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CUHXPOHU3UPOBAHHAS PABOYAS ITPOI'PAMMA
[Tpeamer (kypc) buoJiorus
Knacc 10-11
OO61Iee KOJTMYECTBO YaCOB 10 Yu4eOHOMY TUTaHy 68 yacoB B 107 1 yac B HEACIIO
(6a3oBbIii ypoBeHb) u 204 yaca B roja 3 yaca B Henento (yriayOJeHHBIH YPOBEHb) B

Ka)kI0M KJIacce.

Cocrasnena B coorBeTcTBUU ¢ DenepanbHOi paboueit mporpaMmoit mo OMOJIOTHUH.

(HanMeHOBaHHUE TIPEAMETA)

Y4eOHUKU:

[Taceunuk B.B., Kamenckuit A.A., Py6rioB A.M. u np. /Ilox pen. Ilaceunuka B.B. buonorus.10
kiacc. ba3oslit ypoBeHb- M.: [IpocBemmenue, 2023. [Taceunuk B.B., Kamenckuii A.A., Py6uos A.M.
u n1p. /Tlon pexn. Ilaceunuka B.B. buonorus.11 knacc. bazoseiii yposens- M.: Ilpocsemenue, 2023.

TepemoB A.B., IlerpocoBa P.A. buonorus. buonoruueckue cucremsl u npoueccsl. 10 knace.
VYrnyonennsiit yposens. M.: “UOL] MHEMO3MHA”, 2023. Tepemos A.B., [lerpocoBa P.A.
buonorus. buonornueckue cucremsl u miporiecchl. 11 kmace. Yrmyonennsiit yposenb. M.: “UOLL
MHEMO3UWHA”, 2023.

PaCCMOTpeHa Ha 3aCCJaHHuH MO yuureneii eCTECTBEHHBIX M TOUYHBIX HAVK

(Ha3BaHME METONYECKOTO OObETMHEHNU)
IIporokon Ne_ 1 or «_30 »_aBrycra 2023r.
PykoBonurens MO / Kupnsamesa B.A.
(moamuce)(PUO)




MopenbHasi CHHXpOHU3MPOBAaHHAsS IporpaMMa 6a30BOro U yriayOi€HHOTo U3y4YeHus IpeaMeTra
«buonorus» B 10-11 kmacce coctaBieHa Ha OCHOBE paboyell MporpaMMbl CPEIHETO OOIIEero
oOpa3oBanus 1o 6uosoruu (0a30BbIil YPOBEHb), COCTaBIEHHON Ha 0cCHOBe DeiepalibHOTrO 3aKOHa
ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 oOpaszoBanuu B Poccuiickoit ®denepanun», TpeboaHuili K
pe3yibTaTaM OCBOSHHSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOTrpaMMBbI CPETHET0 001ero 00pa3oBaHus,
IpeACTaBiIeHHbIX B DenepaabHOM TOCYAApCTBEHHOM O0pa30BaTeIbHOM CTaHAAPTE CPEIHETO
oOuiero o6pazoBanus, ¢ yuétom «KoHuenmuu npenonaBanus yueOHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX oOpranuzauuax Poccuiickoit @enepanuu, peanu3ymOIIUX OCHOBHBIE
oOuieo0pa3oBarenbHble MpPOrpaMMbl U OCHOBHBIX IOJIOKEHUH IIpuMepHON mporpaMmbl

BOCIIUTaHUA.

HOACHUTEJBHASA 3AIIUCKA

OcHOBY MOAX0/10B K pa3paboTKe MOAEIbHON CHHXPOHU3UPOBAaHHOM paboueii mporpammel COO
no OWONOTMH, K OmpeAeNeHuto oOmeill crpaterun oOydYeHHs, BOCIHTAHUA W Pa3BUTHUS
oOyuaronuxcsi cpeacrBamu  yueOHoro mnpenmera «buomorms» gns 10-11  kmacca Ha
6a30BoM/yriy0IEHHOM YPOBHE COCTAaBWIM KOHLeNTyaidbHble nojoxeHus drOC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJIEHHOCTH LI€JIeH, ColiepKaHusl, pe3yJIbTaTOB 00y4eHHs U TpeOOBaHUI K YPOBHIO
MOJTOTOBKU BBIMTYCKHHUKOB.

B cooTBercTBUM C [aHHBIMHM TMOJIOXKEHUSAMU MOJIENbHAsl CHUHXPOHU3UWPOBaHHAs pabouas
nporpamma COQO ycraHaBiuBaeT 00s3aTeNIbHOE (MHBAPUAHTHOE) MPEIMETHOE COJEpiKaHue,
ornpezenseT KOTMUECTBEHHBIC U KaUeCTBEHHBIC €0 XapaKTePUCTUKU Ha KaXKIOM dTare U3y4eHUs
npeaMeTa, IMpeaycMaTpuBaeT NPUHLMUIBI CTPYKTYPUPOBAHHS COAEpXkKaHMs; NAaET NpUMEPHOE
pacripenesieHie y4eOHBIX 4YacoB IO TEMaTHMUYECKHUM pasjieslaM, PEKOMEHIYeT INPUMEPHYIO
MOCJIEIOBATEIbHOCTh HM3YYEHHUS OTAENBHBIX TEM Kypca ¢ Y4ETOM MEKIIPEIMETHBIX U
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBS3€H, IOTUKU y4eOHOTro Mpoliecca, BO3PaCTHBIX 0COOEHHOCTEH yyammuxcs
10-11 «xmacca; na€r METOAMYECKYIO MHTEPNPETANUIO IIeNiel HW3ydeHus TIpenMera Ha
6a30BOM/yriy0IEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX INPHOPUTETOB B CHCTEME CpPEJHEro oOIIero
o0pa3oBaHMs, COJEP)KAaTENbHON XapaKTEPUCTHKU IUJIAHUPYEMBIX PE3YyJbTaTOB OCBOEHUS
OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MporpaMMbl cpeiHero oOmiero o6pa3oBaHus (JTMYHOCTHBIX,
MeTanpeMETHbIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Y4e€OHO-TIO3HABATEIBHOW JESTEIbHOCTU
YY4EHHKa [0 OCBOCHHIO coJiepkaHus mpeamera. 1lo Bcem Ha3BaHHBIM NO3ULMAM B IIPOrpaMMe
coOJII0/IeHa TPEeEeMCTBEHHOCTh C paboueil MporpaMMoOd OCHOBHOTO 0OOIIero oOpa3oBaHUs IO
6uonoru (ua 5—9 knaccoB 00pa30BaTENbHBIX OpraHU3anuii, 0a30BbIli YPOBEHB).

JlaHHasi mporpaMma SIBJISIETCSI OPUEHTHUPOM JUISl COCTABJIEHUS pabOuyuX IMPOrpaMM, aBTOPBI
KOTOPBIX MOTYT TPEUIOKHUTh CBOW MOAXOA K CTPYKTYPUPOBAHMIO M IIOCJIEN0BATEIBHOCTH
U3y4YeHUs] yueOHOro MaTepuania, a TakKe CBOE BHJIEHHE OTHOCHUTEIBHO BO3MOKHOCTH BBIOOpA
BapUaTHUBHON COCTaBISIOMICH COJAEp)KaHUS MpeaMeTa JIOTMOJHUTENBHO K  00s3aTeNbHON
(MHBapUaHTHOMN) YaCTH €ro COAEpIKAHMUS.

KypcuBoMm B TekcTe mporpaMmsl BbleNeHbl aneMenTsl Llenu u 3anaun, [IpeameTHbIx

pe3ynbTaroB u ComeprkaHus yaeOHOTO MaTepralia, KOTOPBIE MPEICTaBICHBI IS N3YYCHHUS Ha
yTay0aEHHOM YpOBHE



OBHIASA XAPAKTEPUCTUKA
YUYEBHOI'O NIPEJAMETA «BUOJOT'US»

VY4eOuslii npeamer «buonorus» B cpegHem odiieM 00pa3oBaHuU 3aHUMaET BaxkHOe MecTo. OH
oOecrieunBaeT (popMUpOBaHHE Yy OOYYAIOUIMXCS MPECTABICHUNA O HAYYHOH KapTUHE MHpA;
pacuupsier 1 000011aeT 3HaHUS O )KUBOW IPUPO/IE, €€ OTIMUYUTEIbHBIX MPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W HBOJIONMH; CO3MAET YCIOBHS [UISA: MO3HAHUA 3aKOHOB JKMBON TPUPOJIBI,
¢opmuposanus (HyHKUHOHAIBHON TPaMOTHOCTH, HABbIKO8 3A0pPOBOro U Oe3omacHoro obpasa
KHU3HH, YKOJIOTUIECKOTO MBIIIUICHUS, IEHHOCTHOTO OTHOUICHHUS K )KMBOM MPHUPOJIE U YEIIOBEKY.

bonbmioe 3HaueHne yueOHbI mnpeamer «buonorus» uMeer Takke AN pEIICHUS
BOCIIUTATEIbHBIX M Pa3BUBAIOIIMX 3334 CpeIHEro oO0Iiero oOpa3oBaHUs, COMAIH3AINN
obyuarontuxcs. M3yuenune 6nonoruu Ha 6a30BOM/yIIIyOJIEHHOM YPOBHSX 00€CIIEUNBAET YCIOBUS
Uit GOPMUPOBAHUST MHTEIUICKTYaTbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX W WH()OPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETHYECKON  KyJbTYypbl, CHOCOOCTBYeT  HMHTETpaluu  OMOJOTMYECKUX  3HAaHUH ¢
NPEICTABICHUAMH U3 JPYTHX YU4EOHBIX NMPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKHU, XUMHUH U Teorpaduu.
HazpanHble noJ10’keHUs 0 IpeJHa3HaYeHUH y4eOHoro npeamMera «bruoaorus» cocTaBuiIM OCHOBY
JUTSL OTIPENIEJICHUS TIOAXO0/I0B K OTOOPY M CTPYKTYPUPOBAHHIO €TO COJIEPIKAHMS, IPEICTABICHHOTO
B JJAHHOHW IIporpamme.

Otbop coxmepkanust ydeObHoro mpeamera «buomorus» ocymecTBI€éH ¢ TO3WIHUHA
KyJIbTYPOCOOOPa3HOrO MOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBHIM OOYyYarolIHecs MOJIKHBI OCBOUTH
3HAHUS ¥ YMEHUs, 3HAUUMBbIE [T (POpMUPOBaHUS OOIIEH KyJIbTypHhI, ONPEICIISIONINE aIeKBATHOE
MOBE/ICHHUE YeNIOBeKa B OKpPYXKAlolled NPUPOAHON cpene, BOCTpeOOBaHHBIE B IMOBCEIHEBHOM
JKU3HU U TIpaKkTU4eckod nesarenbHocTH. Ocoboe MecTo B 3TOHM cUCTeMe 3HaHWM 3aHUMAaloT
AJIEMEHTHI COJepXKaHUs, KOTOpbIE CIIy’)KaT OCHOBOW JUIsi (POPMUPOBAHUS MPEICTABICHUA O
COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHE MHpa M LEHHOCTHBIX OPUEHTAIUSX JIMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIUX F'YMaHU3AIMHA OMOJIOTHYECKOT0 00pa30BaHUsl.

CTpyKTypHpOBaHHE COJIEpKAHU YIeOHOrO MaTepraia B MPOrpaMMe OCYIIECTBICHO C YYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAYCHHUS 3HAHUKA OO0 OTJIMYUTENHHBIX OCOOEHHOCTSAX XUBOM HPHUPOIBI, O €€
YPOBHEBOH OpraHHM3aIyy U YBOJIOIUH. B COOTBETCTBHHM € 3TUM B CTPYKType y4eOHOTO peaMeTa
«buonorus» BBIJIENEHBI CIEAYIOIINE COepKaTenbHble THHUM: «bruonorus kak Hayka. Metoabl
HAYYHOTO MO3HaHMs», «KieTka kak Omonorndeckast cucremay, «OpraHu3M Kak OHOJIOTHYecKast
cucreMa», «CucremMa 1 MHOrooopasue OpraHMuecKoro MUpay, «BOJIOLHNS KUBOH IPUPOIBD»,
«DKOCHUCTEMBI U TIPUCYIIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Vuebnuiii npeomem «buonozus» Ha yenyOieHHOM YpOo8He HA CMYNEHU cpeoneco o00ue2o
obpazosanus 3ae6epuiaem ouoro2uyeckoe oopazosanue 8 WKoJe U OPUeHMUPO8an Ha pacuiupenue
u yenyoneuue 3HaAHuul 00y4AOWUXCA O HCUBOU NPUPOOe, OCHOBAX MONEKVIAPHOU U KIemO4HOU
ouonozuu, sImbpuonrocuu U OUOIO2UU PA3GUMUS, 2eHEeMUKU, CeNeKyuu, OUuomexHoI02ul,
960IOYUOHHO20 VUeHUsL U IKOIOUU.

H3zyuenue yuebnoco npeomema «buonoeus» ma yenyOneHHOM YpoGHe OPUEHMUPOBAHO HA
NnO020MOBKY 00yYaAOWUXCs K NOCiedyowemMy NnoayueHuio OU0I02u4ecko20 00pa3oeanus 6 8y3ax
U opeanusayusax cpeoHe2o npogeccuoHarvHozo obpaszosanus. (OcHo8Yy e20 codepircaHus
cocmasnsaem cucmema OUOIO2UYeCKUX 3HAHUL, MNOJYVYEHHbIX HpU U3YYeHUu o0yYarouumMucs
COOMEEMCMBYIOUWUX CUCTEMaMU4ecKux pazoenos buonocuu 6 ochoeHou wixone. B 10-11 xknacce
9mu 3Hanus nonyuarom pazeumue. Tax, pacuiupenvl u yenyOneHvl Ouonrocudeckue 3HaHus o
DPACMENUsIX, HCUBOMHBIX, 2pudax, baxmepusax, opeaHusme 4enosexd, oOWUX 3aKOHOMEPHOCMAX
JHCUBHU, OONOJTHUMENLHO BKIIOUEHbl OUoN0cUYecKUe C8e0eHUsl NPUKIAOH020 U NOUCKOBO2O
xapakmepa, KOmMopwvle MONCHO UCHONIb308AMb KAK OpPUEHMUpbl OISl Nociedylouezo 6vloopa
npogheccuu. Bozmooicna maxoice unmezpayus OUON0SUYECKUX 3HAHUL C COOMEEMCmEYIouUMU
3HAHUAMY, NOJYYEHHLIMU O00YYAIOWUMUCA NPU  U3YYeHUu Qu3uKy, Xumuu, 2eozpaguu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpamMmbl yueOHOTO Tipenmera «buomorus» 06a30BOro/yriry0J€HHOTO YpOBHS
OTpa’kaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIM M HBOJIOIMOHHBIN MOAXOb! K M3ydyeHuto 0nonoruu. CoriacHo
UM, U3Y4arOTCs CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIC IS JKUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aliK, HBOJIOIMH OPraHUYECKOTO MUpa Ha 3emJjie, COXpaHeHUs OMOJIOTHYECKOTO



pazHooOpa3us miaHeThl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcsi OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOU M KJIETOYHOM
OnoyoruM, SMOPHOJOTUM W OHWOJOTHH pPAa3BUTHS, TEHETUKH U CEJCKIUU, OMOTEXHOJIOTHHU
CHHTETUYECKOW OHMOJIOTHH; aKTYaIM3HPYIOTCS 3HAHHS OOYYaIOMIMXCs MO0 OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHaTOMMH, (PU3UOJIOTHH YETIOBEKA.

Vuebnoiii  npeomem  «buonocusy npuzean obecneyumsv — 0c8OeHUEe  0OVUANOUWUMUCS
OUOI0ZUECKUX MeopUll U 3aKOHO08, UOell, NPUHYUNOS U NPABUIL, JIeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbl MUPA; 3HAHUN O CMPOEHUU, MHO2000pa3ul U 0COOEHHOCMAX
KIeMKU, Op2aHU3Md, NONYAAYUU, OUOYEHO3d, DKOCUCMEMbL, O  BblOAIOWUXCS  HAYUHBIX
O00CMUICEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCTIe008AHUAX 8 OUOI02UU, NPUKTIAOHBIX ACNEKMAX OUOI02UYECKUX
3Hanuu. Jna paseumus u noooepiicanuss uHmepeca oOyHarwuxcs K Ouonocuu Hapsoy co
3HAYUMENLHBIM 00BEMOM MeOpemuUiecKk020 Mamepuala 8 COOepICaHuU y4eoHo2o npeomema
«buonozusty npedycmMompeHo 3HaKOMCME0 ¢ UCMOopuell CMAHOBIEeHUS U PA36UmMuUst Mol Ul UHOU
obnacmu 6uon02UU, BKIAOOM OMEUECMBEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 68 peuleHue BaNCHeUUUx
OUOIO2UYECKUX U IKOOUYECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O ITPEJIMETA «BUOJIOI' U51»

Heab u3yvenusi yuedoHoro npeamera «buoJiorusi»— oBnajicHue 00yJarOIIMMHUCS 3HAHUSIMHI

0 CTPYKTYPHO-(DYHKIMOHAILHOM OpPraHu3alliy KUBBIX CUCTEM PAa3HOTO paHra u mpuoOpeTeHue

YMEHHU HCIIOJIB30BATh 3TH 3HAHMS: JUUIS TPAMOTHBIX JICWCTBUN B OTHOIICHHH OOBEKTOB YKHBOU

OPUPOABI U PEIIEHUS PA3NUYHBIX KUIHEHHBIX MpoOsieM; 6 ¢opmuposanuu uHmepecax

onpeoenéHuoll obaacmu NnpogheccUoOHaAIbHOU 0esimelbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonozuell, UK

8b100pY yuebH020 3a8edenust 01l NPOOOJINHCEHUSA DUONIO2UYECKO20 00PA30B8AHUSL.
JlocTrKeHHE [eTu M3ydeHHUs ydeOHoro mpeaMera «buonorus» oOecreunBaeTcsl pelieHueM

CIEYIOIINX 3a71a4 Ha 0A30M YPOBHE:

OCBOCHHE OOYYAIONUMUCS CHCTEMBl 3HAHUU O OMOJOTHYECKHX TEOPHUSAX, YUCHUSAX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTEe3aX, MpaBWJIaX, CIYXalUX OCHOBOM i (PopMHUpPOBAHUS
MPEJICTABICHUA O €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTWHE MHpA; O METOJaX HAyYHOrO IMO3HAHUS;
CTPOEHUH, MHOT000pa3uud U OCOOEHHOCTSAX KHBBIX CHCTEM PA3HOTO YpPOBHS OpraHU3aIluy;
BBIJIAFOIINXCSI OTKPBITUSX U COBPEMEHHBIX UCCIICIOBAHHSIX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBanue y oOydarlomuxcs TO3HABATENbHBIX, HWHTEIJIEKTYadbHBIX U TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEH B IIpOIeCcCce aHAIM3a JAHHBIX O MYTSAX Pa3BUTHS B OMOJIOTHU HAYYHBIX B3TJISJIOB,
UeH U MOIXOI0B K U3yUEHUIO KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aIiy;

CTaHOBJICHHE y OOydarommuxcs OOmed KyJbTypbl, (PYHKIIMOHAIBHONH TPAaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHHH OOBSCHATH U OIICHUBAThH SBJICHUS OKPYKAIOIIETO MUPa >KUBOI MPUPO/IbI HA OCHOBAHUHU
3HAHWH U OIIBITA, MMOJIYYCHHBIX TP U3YICHUH OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHue y 00ydJaroluXxcs YMEHUH WITIOCTPUPOBATh 3HAUYECHUE OMOJOTHYECKUX 3HAHUH B
MPAKTUIECKOU JIeITEILHOCTH YeJIOBEKa, PA3BUTHU COBPEMEHHBIX MEIUITMHCKUX TEXHOJIOTHH U
arpoOHOTEXHOOTHIA;

BOCIIUTaHHE YOEKIAEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TIO3HAHHS UEJIOBEKOM IKHUBOW IPHUPOJIHI,
HEOOXOJUMOCTH OEpEeKHOTO OTHOIICHUS K HeH, COOMIONEeHUS OTHUYECKUX HOPM IIpH
MIPOBEJICHUH OMOJIOTHYECKUX UCCIICIOBAHUI;

OCO3HAHWE [EHHOCTH OHOJNOTUYECKUX 3HAHWK JJs TOBBIIICHUS YPOBHS OSKOJIOTHYECKOMN
KyJbTYPBI, 111 (JOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MHUPOBO33PCHHS,

MpPUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHMM W YMEHUU B TOBCEAHEBHOW JKM3HHM JUISI OIICHKHU
MOCJICJICTBHI CBOCH JIEATEIIPHOCTH IO OTHOIICHHUIO K OKPYXaromieH cpeje, COOCTBEHHOMY
3JI0pOBBI0; 00OCHOBAHME U COOIOICHIE MEP MPOPIITAKTUKY 3a00ICBaAHHIA.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 0OVUAIOWUXCS C MEeMOOaMU NOZHAHUS HCUBOL NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memooamu OUOI0UHEeCKUX HAYK (MOAEKVIAPHOU U KIeMOYHOU OUuonouu, dMOpuoIocuuu
buonocuu pazeumusl, 2eHemuKu U celekyuu, OUOMexXHOIo2UU U CUHMEMUYecKol OUoIo2ul,
NAaneoHmono2ull, IKOJN02UL); MEMOOAMU CAMOCMOAMENbHOSO NPOBEOeHUs DUOI02UUECKUX




uccneoosanuli 8 Jjaabopamopuu u 6 npupooe (HabrOeHue, uzmMepeHue, IKCNePUMeHm,
MOOenuposanue),

ognaoenue  0OVUAIOWUMUCS — YMEHUAMU.  CAMOCHOAMENIbHO — HAXOOUMb,  AHAIUZUPOBAMb
U UCNONb308aMb  OUONIO2UYECKYIO  UHGOpMAyulo;,  NOAb308aMbCA  OUOIO2UYECKOL
mepmuHonIo2uell U CUMBONUKOL, YCMAHAGIUBAMb C643b Medcdy pazsumuem Ouosocuuu
COYUATLHO-IKOHOMUYECKUMU U IKONOSUHECKUMU NPOOIeMaAMU uenogeuecmed,; OYeHUBams
nocireocmeusi cgoell O0esimelbHOCmU NO OMHOWEHUIO K OKpydcarouel npupooHol cpede,
COOCMBEHHOMY 300P0BbI0 U 300POBLIO OKPYICAIOUUX TT00el; 000CHOBbIBAMb U COOMI00AMb
Mepbl NPOGUIAKMUKU — UHDEKYUOHHBIX — 3a00ne8aHull, Npasuia NoeedeHUs 6 Npupooe
u obecneuenus 0e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUHEOEAMENbHOCU 68  UPe38bIYAlHbIX
cumyayusax npupooH020 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa, Xapakmepuszo8amsv CO8PeMeHHble
HayyHvle OMKpuIMus 8 061acmu buoI02UlU,

passumue 'y 00y4arOWuUxcs UHMELIeKmyalbHblX U MBOPYeCKUX CHOCcoOHOCcmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOWUMUCA OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHbIMU UCCIE008AHUAMU 8 DUONIO2U,
peulaemviMu e npodremamu, mMemooono2uell OUOI02UYeCK020 UCCLe008aHUs, NPOBEOeHUs
IKCNEPUMEHMANIbHBIX — UCCTIe008AHULL,  peleHUss OU0I02u4ecKux 3a0ay, MOOenUupOBanUsl
buonocuteckux 006veKmos u npoyeccos;

gocnumanue y 00y4alowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWIeHUs K JHCUBOU Npupooe 6 YeioM U K
OMOeNbHLIM €€ 00vbeKkmam U AGLeHUAM, QOPMUPOBAHUE IKONO2UYECKOU, 2eHemu4ecKou
epamomuocmu, oobwell Kyibmypvl H08edeHUs: 8 Npupooe, UHmMezpayu ecmecmeeHHo-HayYHbIX
SHAHUU,

npuobpemenue 00V4AOWUMUCT KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHALLHOM HPUPOOONOLb3068AHUU
(cobnoodenue npasunl nogeoexuss 6 nNpupooe, OXPAaubl U008, IKocucmem, oOuocgepwl),
COXpaHeHuu coOCMEEHH020 300P08bsL U 300P08bSL OKPYICAIOWUX TH00ell (COOM00eHUs mep
npochunaxmuxu  3abonesanuii,  obecneuenue  OE30NACHOCMU  JHCUZHEOesMeIbHOCMU
8 UPEe3BLIYAUMBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa) HA OCHOGe
UCNONIBb308AHUS OUOIO2UYECKUX 3HAHUL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOLL HCUSHU,

co30aHue ycio8utl 0Jisk 0CO3HAHHO020 8bl00PA 0OVHAIUUMUCS UHOUBUOVATILHOU 00PA308AMENLHOU
mpaekmopuu, cnocoocmsyrwel nociedyouemy npogheccUoOHaIbHOMY CaAMOONpedeleHuU,
8 COOMEemcmeuU ¢ UHOUBUOYATbHLIMU UHMEPecamu U NOMpPeOHOCMAMU Pe2UOHA.

MECTO YUYEBHOI'O IIPEJIMETA «BHOJIOI'USD»
B YYEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmiero oopasoBanusi «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
npu3HaHa 00s3aTENbHBIM Y4eOHBIM MPEAMETOM, BXOSIIUM B COCTaB MPEIMETHON 001acTi
«EctecTBeHHBIE HayKn». YUEeOHBIM IJIaHOM Ha €€ u3yueHue orBeieHo 70 yueOHBIX 4acoB, 1o 1
yacy B Heaento B 10 kiacce. B Tematnueckom miaHUPOBaHUU yKa3aH pe3epB y4eOHOTO BPEMEHH,
KOTOpOE€ PpEKOMEHAYeTCsl Ul pealu3aly aBTOPCKUX IOJXOJOB IO  HCIIOJIb30BAHUIO
pa3HooOpa3HbIX (hOpM OpraHu3aluy yuyeOHOro mporecca.

YueOubrii mpenMer «buosiorusi» yriryONE€HHOTO YpOBHS HW3YYCHHsI BXOJIUT B COCTaB
npenMeTHoil oOmactu «EctecTBeHHble Haykum». Ero mu3ydeHue mnpeaycMOTpPEHO B Kiaccax
€CTECTBCHHO-HAYYHOTO0 MPO(WIL, HAIpUMep XUMHUYCCKUX, XHUMHKO-OMOJIOTHYECKUX H
MEIMIIMHCKUX. B 3THX KJIaccax M3y4eHHe JAaHHOTO IpeaMeTa MPeaycCMOTPEHO B 00bEMe yueOHOU
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hezento B 10-11kmacce (o 105 4 B ron).

OT10op opraHu3alMOHHBIX (HOPM, METOJOB U CPEACTB OOyUYEHMsI OMOJIOTUU OCYIIECTBISETCS
¢ y4éToMm crienuuKa ero coAepKaHusl U HAMPaBICHHOCTH Ha MPOJOJDKEHHE OMOIOTHYECKOTO
00pa3oBaHus B OpraHU3AIMAX CPETHETO MPOPECCHOHAIIBHOTO U BBICIIETO 00pa30BaHMS.

OO0s13aTeNbHBIM  yCTIOBHEM TpU OOYyYeHHH OHMOJIOTUU Ha YIIIyOJIEHHOM YPOBHE SIBIISETCS
MPOBE/ICHUE JIA0OPATOPHBIX M TPAKTHYECKUX paboT. Taxke yuacTue OOyJarONIUXCSIB
BBITIOJTHEHUH IPOEKTHBIX U Y4EeOHO-HCCIE0BATENHCKUX PA0OT, TEeMAaTHKA KOTOPBIX OTMPEIeNsIeTCs
y4uTEJIeM Ha OCHOBE MMEIOIIMUXCS MaTepUaJbHO-TEXHUUYECKUX PECYpPCOBU MECTHBIX
MPUPOIHBIX YCIOBUH.



B TemarnueckoM MIaHUPOBAHMU ISl KaXJOTrO Kilacca MpeArojaraercs pe3epB yuyeOHOro
BpeMeHu. Ha 6a30BoM ypoBHE €ro peKOMEHIyeTCsl HCIIOIb30BATh [ TOBTOPEHUS M 3aKPETICHHS
MaTepuana, a Takke peduiekcun. Ha yriayOneHHOM ypoBHe jsi IpOBeAeHHs 000OIIArOIIMX
YPOKOB, 3alIIUTHI 00YYaIOMIMMUCS MPOCSKTHBIX M y4eOHO-UCCIIEI0BATEIBCKUX paboT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEAMETA «bHOJIOI'US»

Cormacao DOI'OC COO, ycraHaBIuMBaWOTCSA TpeOOBaHUS K pe3yjbTaTaM OCBOCHHS
00y4JarIUMHUCS POTPaMM CPEIHEro O0IIero oOpa3oBaHMs: JTUYHOCTHBIC, METANPEIMETHBIC H
IpeIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATbBI

B crpykType JHMYHOCTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOCHHs Ipeamera «bHONorus» BbIIEICHBI
CIIEAYIOUIME  COCTaBJAIOIINE:  OCO3HaHUe  OOYYalOIUMHCS  POCCUHCKONW  Ipa)IaHCKOH
UJEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH M CaMOOIIPEIEIICHUIO;
Hanuuue momueayuu K OOyUEHHIO OWOJIOTUM; yeleHanpasieHHoe paseumue BHYTPEHHUX
yOEXKAEHUI JTMYHOCTH HA OCHOBE KIIIOUEBBIX I[EHHOCTEH W MCTOPUYECKUX TPATULUN pa3BUTUS
OMOJIOTMYECKOr0 3HAHUS; 20MOGHOCMb U CHOCOOHOCMb O0YYarOIIUXCsl PYKOBOJCTBOBAThCS B
CBOEH  JEATENBHOCTH  LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMA  YCTAHOBKAMM, IPHUCYLIUMH  CHUCTEME
Ouosornyeckoro  oOpa3oBaHUs;  Haluuue  NPAGOCO3HAHUA ~ DKOJIOTMYECKOM  KYJIbTYpHI,
ChocoOHOCMYU CTABUTh LIEJIN U CTPOUTH KU3HEHHBIE TUIAHBIL.

JIMYHOCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOEHUS NpeaMeTa «bruonorusy nocTuraorcs B €IMHCTBE y4eOHOM
U BOCIMUTATEIbHOW JEATEJBHOCTH B COOTBETCTBUM C TPAJAULUOHHBIMU POCCHUHCKUMU
COLIMOKYJIBTYPHBIMH, UCTOPUYECKUMHU U JYXOBHO-HPABCTBEHHBIMM LICHHOCTSIMH, IPHUHATBIMHA B
o0ImiecTBe NpaBMWIaMH W HOPMaMM IOBEIEHUS U CIOCOOCTBYIOT IpolleccaM CaMOIO3HAHU,
CaMOBOCIIUTAHUS M CaMOPA3BUTHs, Pa3BUTHsI BHYTPEHHEH IMO3UIMM JIUYHOCTHU, MATPUOTU3MA U
YBaXEHUs K 3aKOHY M IIPABONOPAAKY, YEJIOBEKY TpyZa U CTaplleMy IIOKOJEHHUIO, B3aUMHOIO
yBaXEHUsI, OEpe’KHOro  OTHOIIEHHS K  KyJbTYpHOMY  HacleAMi0 U TPaJuLUsaM
MHOT'OHALIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuiickon denepannu, MpUpoIe U OKPYKarOLIEH Cpele.

JIM4HOCTHBIE pE3yJIbTaThl OCBOEHHS ydeOHoro mnpeamera «buonorus» IOMKHBI OTpa’kaTh
TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh OOYUarOIIMXCSl PYKOBOJICTBOBATbCS CPOPMHUPOBAHHOW BHYTpPEHHEH
MO3ULMEH JINYHOCTH, CHCTEMOM IIEHHOCTHBIX OpPHEHTAalUi, TO3UTUBHBIX BHYTPEHHHX
yOeXIeHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAULMOHHBIM LEHHOCTSIM POCCHHCKOrO  OOILECTBa,
paclIMpeHre >KM3HEHHOIO OIbITAa M ONBITA JEATEIBHOCTH B IPOLECCE pealn3allid OCHOBHBIX
HaIlpaBJICHUN BOCIIUTATEIIbHOM IEATEIbHOCTH, B TOM YUCJIE B YACTH:

1. Fpamancxoro BOCIITMTAHUSA:

c(hOPMHUPOBAHHOCTH TPAXKIAHCKON MO3UIUU O0YUYAIOIIErocsi Kak aKkTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHIICKOT0 00111eCTBa;

OCO3HaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MPaB U 0053aHHOCTEH, YBOKEHUE 3aKOHA U TIPABOIOPSIKA;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOW TBOPYECKOM JISATSIIBHOCTH TPH CO3JIaHUU YYCOHBIX MPOEKTOB,
pelIeHnr yueOHbBIX U MTO3HABATENIbHBIX 33/1a4, BHITOJTHEHUH OMOIOTHYECKUX IKCIIEPHUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTh OIPENeIATh COOCTBEHHYIO IMO3HIIMIO MO OTHOIICHUIO K SBJICHHSM COBPEMEHHOM

KU3HU U OOBSCHSATSH €€;

YMEHHE YYUTHIBATh B CBOMX JICHCTBHUSIX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOICHCTBUS
TOJEH ¢ pa3HbIMH YOSXKICHHUSIMHE, KYJIbTYPHBIMU IIEHHOCTSIMU M COITUAIBHBIM MOJ0XKEHHEM;
TOTOBHOCTh K COTPYJHHYECTBY B TIPOIIECCE COBMECTHOTO  BBINIOJIHEHHS  yYCOHBIX,

MO3HABATENBHBIX M HCCIIEIOBATEILCKUX 33/1a4, YBAXHUTEIHLHOTO OTHOIICHHS K MHEHHUIO



OIIMOHEHTOB MPU 00CYKICHUH CITIOPHBIX BOIPOCOB OUOJIOIMUECKOT0 COACPKAHUS;
TOTOBHOCTb K TYMaHUTApHOU U BOJIOHTEPCKOM 1€ATEIHHOCTH.

2. HanHOTI/I‘leCKOFO BOCIIMTAHUSA:

c(OPMUPOBAHHOCTh POCCUUCKON TPAKIAHCKOW MICHTUYHOCTH, MATPUOTHU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY Hapoy, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH nepea PoauHoM, rop1ocT 3a CBOM Kpail, CBOIO
Ponuny, cBOM S3bIK M KYJBTYPY, IPOLIJIOE U HACTOSLIEE MHOTOHALIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuu;
LIEHHOCTHOE OTHOILIEHHWE K MPUPOJAHOMY HACIEAMI0 M MaMATHUKAM IPUPOABL; JOCTUKECHHIM
Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPYAE;

CHOCOOHOCThH OLIEHUBATh BKJIAJ POCCHUICKUX YYEHBIX B CTAaHOBJIEHHE M pa3BUTUE OHOJIOTUH,
MOHVMAHMUS 3HAYCHUs OWOJOTHMH B TIO3HAHMM 3aKOHOB MPHPOJBI, B JKU3HH 4YEJIOBEKAa W
COBPEMEHHOT0 00I1IeCTBa;

ujenHas yoex1€HHOCTh, TOTOBHOCTbD K CIIYKEHUIO U 3amuTe OTeyecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 3a €TI0

CyIB0y.

3. HyXOBHO-HpaBCTBeHHOFO BOCIIMTAHUA:

OCO3HAHUE IYXOBHBIX LIEHHOCTEN POCCUHCKOTO HAPOA;

c(hOpMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOI'O CO3HAHUS, STHUECKOTO ITOBE/ICHHUS,

CIIOCOOHOCTH OIIEHUBAThH CHUTYAIUIO U IIPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHMS, OPUCHTUPYSCH Ha
MOpajbHO-HPABCTBEHHBIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHKE JIMYHOT'O BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOMYMBOTO OY/IyIIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHUE K CBOUM POJAMUTENSAM, CO3/IaHUIO0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOI'O
MPUHATUSA HEHHOCTEW CEMENHOM KU3HU B COOTBETCTBUU C TPAIULIMAMU HapoaoB Poccum.

4. JcTeTHYECKOro BOCIIMTAHU:

ACTETUYECKOE OTHOLICHWE K MHUPY, BKIIOYas 3CTETHKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/Aa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUH;

IIOHUMaHUE YMOLUOHATIBHOIO BO3AECHCTBUA KUBOM IPUPOBI U €€ LIEHHOCTH;

TOTOBHOCTB K CAMOBBIPAKEHUIO B Pa3HBIX BUJAX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IIPOSIBIIATh Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCIIMTAHMS:

MOHMMAaHHWE M peau3alus 30pOBOro M 0Oe30MmacHoro olpa3a >KWM3HHU (30pOBOE THUTAHUE,
COOJIOICHNE TUTHEHUYECKUX TIPABUI U HOPM, cOATAaHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHATHI U OT/IbIXA,
perynsipHasi (u3nueckass aKTUBHOCTb), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO
OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (DU3HMUECKOMY U IICUXUUECKOMY 3JI0POBBIO;

IMOHUMAaHWEC NCHHOCTU IIPaBHUJI MHAWBHUAYAJTIBbHOI'O U KOJUICKTHUBHOI'O 0€e3011acHOTO IIOBCACHUS B
CUTYalUAX, YTPOXKAKOIUX 3J0POBBIO U KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAaHWE TOCHEACTBUM M HENPUATUS BPEAHBIX TMPUBbIUEK (YHOTPEOJEHHUS aJIKoroJs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTaHusi:

TOTOBHOCTb K TPY/1y, OCO3HAHKE IIEHHOCTH MacTepCTBa, TPYI0II00HE;

TOTOBHOCTh K aKTUBHOW JEATETLHOCTH TEXHOJOTHYECKOW W COIMAIBHOM HAMpPaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~ MHUIIMUPOBATh, IJIAHHUPOBATH W  CAMOCTOSATENBHO BBINONHITH TaKyrO
JESITeNIbHOCTb;

WHTEpEC K pa3nuuHbiM cdepam mpodeccuoHaIbHON JesTeNbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBIN BBIOOP Oyaymel mpodeccuu 1 peain30BhIBaTh COOCTBEHHBIE )KH3HEHHBIE IIJIAHBI;

TOTOBHOCTb M CITIOCOOHOCTH K 00Pa30BaHHIO U CAaMOOOPA30BAHUIO HA TPOTSHKEHUH BCE JKU3HU.



7. DKOJOTNYeCKOro BOCIIMTAHUSA:

HKOJIOTMUYECKH LieJecoo0pa3Hoe OTHOIIEHUE K MIPUPO/Ie KaK UICTOYHHUKY KU3HU Ha 3eMJiie, OCHOBE
€€ CylIEeCTBOBaHUS,

MOBBILICHUE YPOBHS SKOJIOTMYECKOM KYJIbTYphl: IPHOOPETEHUE OIbITA IUTAHUPOBAHUS [TOCTYIIKOB
Y OLICHKH UX BO3MOXKHBIX IIOCJICICTBUN JIUIsl OKPYIKAIOLIEH CPENIbL;

OCO3HaHUE II100abHOT0 XapaKTepa SKOJIOTrHUEeCKUX MPoOJIeM U MyTel UX pelIeHUs; CIOCOOHOCTh

UCTIOJIb30BaTh MPHOOpETaeMble PU M3YyYCHUH OWOJIOTHUHM 3HAHUS M YMEHUS IpH
pelieHnd mpoOsieM, CBSI3aHHBIX C PalMOHAIBHBIM IMPUPOAOIOJIb30BaHUEM (CcOOI0IeH e
IIpaBUJI IOBEICHMS B IIPUPOJE, HAIIPABICHHBIX HA COXPAHEHHE PAaBHOBECHS B DKOCHUCTEMAX,
OXpaHy BHUOB, SKOCHCTEM, OHOCheEphI);

AKTUBHOE HENPUATUE NCHUCTBUM, MPUHOCAIINX BPEIl OKPYKAOUIEH NMPUPOJHON Cpelne, YMEHUE
MIPOTHO3UPOBATh  HEOJIArONpPHUSATHBIE OSKOJOTHMYECKHE TOCIEICTBUS  MPEAIPUHUMAEMBIX
JENCTBUN U NIPEAOTBPALLATh UX;

HaJu4yue€ pa3BUTOTO SKOJIOTMYECKOTO  MBIIUIEHUS, JKOJIOIMYECKOM KYyJbTYypbl, OIbITa
NEATEIbHOCTH 3KOJIOTMYECKOW HAIPaBJICHHOCTH, YMEHHsS pYyKOBOACTBOBaTbCA UMHU B
II03HABATEJIbHOW, KOMMYHMKAaTUBHOW M COLMAJIBHOM IPAKTHKE, TOTOBHOCTH K Y4YacTHIO B
MIPAKTHYECKON JIEATEIbHOCTH SKOJIOTMYECKON HAIIPABIEHHOCTH.

8. IleHHOCTH HAYYHOI'0 TIO3HAHUS

c(OPMHUPOBAHHOCTE MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Ppa3BUTHUS
HAayKd U OOILIECTBEHHOW MPAKTUKHU, OCHOBAHHOI'O HA JUAJIOre KYJBTYp, CIOCOOCTBYIOILIETO
OCO3HAHMIO CBOETO MECTAa B MOJIMKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEpIICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOW M YUTATEIbCKON KYJIbTYpPbI KaK CPEICTBA B3aUMOJICHCTBUS MEKIY
JOABMU U TMIO3HAHUS MUDA;

MOHMMaHKWe crenu@uKy OHOJOTHH KaKk HayKd, OCO3HaHusA e€ poiu B (HOPMHUPOBAHHUU
pallMOHAIBHOIO  HAY4YHOTO  MBIIUIEHUS, CO3JaHUU  IIEJIOCTHOIO IMpEeACTaBiIeHUs 00
OKpY KaroIlleM MUpPE KaK O €AMHCTBE IIPUPO/IbI, YEIOBEKA U OOLIECTBA, B TO3HAHUU NPUPOAHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH U peleHHH MPoOIeM COXpaHeHHs TPUPOTHOTO PABHOBECHS;

yOEXKIEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTMH AJI1 COBPEMEHHON LIMBHJIN3ALNN: 00ECIIEUEeHUsI HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTHUS MEIUIIMHBI; CO3/IaHHE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOT UM, CIIOCOOHBIX pelaTh
pecypcHble MpoOJeMbl pa3BUTHS YEIOBEUYECTBA; IMOMCKAa IMyTeH BbIXOJa U3 TII00AIbHBIX
9KOJIOTHYECKUX MpobieM W  obecreyeHuss Mmepexoja K YCTOHYHMBOMY  Ppas3BHUTHIO,
paloHaIbHOMY HCIIOJIB30BAHUIO IPUPOIHBIX PECYPCOB U (DOPMUPOBAHHIO HOBBIX CTaHJApTOB
KU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHMH OHOJOTMUYECKUX 3HAHMM B LENSIX MOBBILICHHUS OOIIen
KyJIbTYpBl, €CTECTBEHHO-HAy4YHOM TI'PaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM YacTH (PyHKUIMOHAIBHOM
IrPaMOTHOCTH O0yuarouuxcs, GopMUpyeMOil Ipu U3y4eHUu OUOJIOTHH;

IIOHVMMAHHUE CYIIHOCTHM METOAOB IIO3HAHUSA, HCIOIb3YEMBIX B E€CTECTBEHHBIX HAyKax,
CIIOCOOHOCTH HCIOJIb30BaTh IOJIy4aeMble 3HAHUSA JJIs aHaiu3a U OOBIACHEHHUS SBJICHUN
OKpY’KaIOIIer0 MUpa U NMPOUCXOASAIIUX B HEM HM3MEHEHHH; yMeHHe JienaTh 00OCHOBaHHBIE
3aKJIIOYEHHST HAa OCHOBE HAyYHbIX (DAaKTOB M MMEIOIIMXCS JAaHHBIX C LEJIbI0 MOJyYeHUs
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIBHO HCIIONIB30BaTh OMOIOIMYECKUE 3HAHUS ISl pelleHHsI TPOoOJieM B
peaNIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

OCO3HAaHHE ILIEHHOCTH HAy4YHOW JESITEIbHOCTH, FOTOBHOCTh OCYLIECTBIIATH IPOEKTHYI H
HCCIIEIOBATENbCKYIO IS TeIbHOCTh MHIUBUAYAIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTbH K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U CaMOOOPa30BaHUIO, K aKTUBHOMY
MOJIyYE€HHIO HOBBIX 3HAHUH MO OMOJIOTHH B COOTBETCTBUU C )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH.

B mporiecce nOCTHKEHUS! TMYHOCTHBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHUSI OOYYAIONIMMHUCS TPOTPAMMBI
cpenHero oOmero oOpa3oBaHUs Y OOYHYAaIOIIMXCS COBEPLICHCTBYETCS  AMOYUOHANbHbIL



unmesiekm, IPEIoIararoIui coOpMIUPOBAHHOCTS:

CamMOCOo3HaHUsl, BKIFOYAIONIETO CIIOCOOHOCTh TIOHUMATh CBOE AMOIIMOHAILHOE COCTOSIHUE, BUJICTh
HaIPaBJICHUS Pa3BUTHUSI COOCTBEHHOW AMOIMOHAIBHOMN cephl, ObITh YBEPEHHBIM B ce0¢;

camope2yiuposanis, BKIIOYAIONIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHHUE, CIIOCOOHOCTh aIalTUPOBATHCS K AIMOIMOHAILHBIM H3MEHEHHSIM U TIPOSBISATH
THOKOCTB, OBITh OTKPBITBIM HOBOMY;

8HYymMpeHHel MOmugayuu, BKIOYAIOIIEH CTpEeMIICHHE K IOCTH)KEHUIO LENU U YCIEeXy, OIITUMU3M,
WHUIIMATUBHOCTh, YMCHHUE JICHCTBOBATH, UCXO/IS U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

Mnamuu, BKIIOYAIOIIEH CIOCOOHOCTh HOHUMATh SMOLIMOHATIBHOE COCTOSIHUE IPYTHX, YUYUTHIBATh
€ro MPH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHKAIINH, CIIOCOOHOCTh K COYYBCTBHUIO M COTIEPESIKUBAHHMIO,
COYUANLHBIX HABLIKOG, BKITIOYAIOLINX CITIOCOOHOCTD BBICTPAMBATH OTHOILICHUS C APYTHMHU JIFOAbMH,

3a00TUTHCS, MPOSIBIISITH MHTEPEC U pa3peniaTh KOHMIUKTHL

METAINIPEIMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MertanpenmeTHble pe3ysbTaThl OCBOEHUS ydeOHOro mnpenmera «buonorus» exmouarom:
3HauuMble Uil (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PEHHUS  OOYyYalOIIMUXCS  MEXIUCLHUIUIMHAPHBIC
(MexXnpeaMeTHbIe) o0LIeHaYyYHbIE MTOHATHS, OTPAKAIOIIUE IIEJIOCTHOCTh HAYYHOU KapTUHBI MUpa
U crenu(uKy METOOB TIO3HAHUS, UCTIONIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIECTBO, YHEPIHA,
SBIIGHUE, TPOLECC, CHUCTeMa, HAay4HbIH (DaKT, MPUHLHUI, THUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
TEOpHsl, MCCIIeI0OBaHNe, HAOII0ACHNE, U3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT H JIp.); YHUBEPCAIbHbIE yUueOHbIe
neiictBusl  (1O3HABaTeNbHBIE, KOMMYHHKATHBHBIC,  PETyJISATHBHBIE), 0OOeCHeduBarolinue
(dopMupoBaHH€e (QPYHKIMOHAIBHON I'PAaMOTHOCTH U COLMAIBHON KOMIIETEHIMH OOy4YarolIuXcs;
CIIOCOOHOCTh oOyJaromuxcs HCII0JIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCIHUIIIIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHWS W YHUBEPCAIbHBIC ydYeOHbIE JEHCTBUS B TI03HABATEILHOH W
COLIMAJIbHOW MPAKTHKE.

MeTtanpeamMeTHble pe3yIbTaThl OCBOEHMSI TPOrPAMMBbI CPEIHEr0 O0LIET0 00pa30BaHUs JOKHbI
OTpaXkaTh:

OBnajcHNe YHUBEPCATbHBIMU V‘IC6HLIMI/I MMO3HABAaTEIbHBIMU JICICTBUSIMHU:

1) 6azosvie no2uueckue oeticmeust.

CaMOCTOSITENIbHO (D OpMYyJIUPOBaTh M aKTyaJlIM3UpOBaTh MpoOieMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCMOJb30BaTh NMPU OCBOCHMM 3HAHUN NPUEMBI JIOTMYECKOTO MBIIUICHHUs (aHaln3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(puKaluu, 000OIIEHHUs), PacKpbIBaThb CMBICIT OHOJIOIMYECKUX HOHITUN
(BBLOENATH WX XapaKTepHbIe MPU3HAKH, yCTAHABIUBATh CBSI3U C IPYTUMHU TOHATUSIMH);

OTIpEeIETIATh LIeNU NeATEIbHOCTH, 3aaBasi apaMeTpbl U KPUTEPUH UX JOCTHKEHUSI, COOTHOCUTh
Pe3yNbTaThl JEATEIBHOCTH C TOCTABIEHHBIMU LIESIMH;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTHYECKHE MOHATUS A 00bsICHEHUS (aKTOB U SIBICHHUM >KUBOW MPHUPOJIBI;

CTPOUTBH JIOTUYECKUE PACCYXACHUS (MHIAYKTUBHBIC, IeTyKTUBHBIE, 10 AaHAJIOTUH), BBISIBIISATh
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTHUBOPEUHS B PACCMAaTPUBAEMBIX SIBICHUIX, (OPMYIMPOBATH BBIBOBI U
3aKIIIOYEHUS;

IPUMEHSTh CXEMHO-MOJIEIbHBIE CpPEICTBA JUISl TNPEACTABICHUS CYLIECTBEHHBIX CBS3€H U
OTHOIIIEHUH B M3y4aeMbIX OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUYHIA PAa3HOTO PO,
BBISIBJICHHBIX B PA3JIMYHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

pa3pabatbiBaTh IUIAaH pELIEHUs MpoOJeMbl ¢ y4ETOM aHallM3a UMEIOUIMXCS MaTepUaNbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBBI B JI€ATEIHHOCTh, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIEISIM, OLIEHUBATh
PHUCKHU NOCIEACTBUM NEATENBHOCTH;

KOOpJMHUPOBAaTh W  BBIOJHATH pabOTy B YCIOBUSAX pEabHOTO, BUPTYaJIbHOIO H
KOMOHWHHUPOBAaHHOT'O B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPEaTUBHOE MBILIUICHNE MPU PELICHUH )KU3HEHHBIX MTPO0OJIEM;



2) 6azosvie ucciedo8amenbekue OeucCmeust:

BJIAJIETh HAaBBIKAMH Y4YeOHO-HCCIICOBATEILCKOW M TMPOEKTHOW JESTeIbHOCTH, HABBIKAMU
pasperieHus npoodsieM; CoCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIbHOMY TIOUCKY METO/I0B
peleH sl MPaKTHYECKUX 3a71a4, IPUMEHEHHIO Pa3IMYHbIX METOOB TTO3HAHUS;

UCIIOJIb30BaTh PA3IMYHBbIC BUABl JICATEIHPHOCTH TIO TIOJYYEHHUIO HOBOTO 3HAHUA, €ro
MHTEpPIpPETAINU, TPE0OPa30BaHUIO M MPUMEHEHHIO B YYCOHBIX CUTYaIUsX, B TOM YHCJIC MPH
CO3/IaHUU YYEOHBIX U COIMAILHBIX TIPOSKTOB;

dbopMHpOBAaTh HAYYHBIA THII MBIIUICHHUS, BJIAICTh HAYYHOH TEPMHUHOJIOTHEH, KIHOYCBBIMH
MOHATHSIMU M METOJIaMU;

CTaBUTh W (QOPMYJIMPOBATH COOCTBEHHBIC 3aJayll B OOpa30BATEIbHON JEATEIHHOCTH |
KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

BBISIBIISATh TIPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJIH3UpPOBATh 3ajauy, BBIJIBUTATh TUIIOTE3Y €€
pelIeHUs, HaXOIUTh apryMEHTHl JUIsl JO0Ka3aTelIbCTBA CBOWX YTBEPXKIACHWI, 3a/1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUN PEIICHUS;

aHAIM3UPOBATh MOJYUYEHHBIC B XOJI€ PEIICHHS 3a7aud Pe3yJbTaThl, KPUTUICCKH OIICHUBATH MX
JIOCTOBEPHOCTb, POTHO3UPOBATH N3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBUSX;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYAIUsIM, OLICHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIIBIT,

OCYIIECTBIISITh IIEJICHANPABICHHBI MOWCK TIEPEeHOCa CPEACTB M CIIOCOOOB JEHCTBUS B
poECCHOHATIBHYIO CPELY;

YMETh MEPESHOCUTH 3HAHUS B TTO3HABATEIIBHYIO U MTPAKTUICCKYIO 00JIACTH JKU3HEACATEIIHHOCTH;

yMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS M3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 00JIaCTeiH;

BBIIBUTATh HOBBIC HUJICH, MPEJIaraTh OPUTHHAIBHBIE TIOJIXO/IbI U PEIICHUS; CTABUTH MTPOOJIEMBI U
3aJ1auu, IOMYCKAIOIINE allbTCPHATUBHBIC PEIICHUS;

3) deticmesusi no pabome ¢ unpopmayuen:

OPHEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX UCTOYHUKAX MHPOPMALIUHU (TEKCTE Y4eOHOTO MOCOOHsI, HAy9IHO-
HOMYJIAPHON JUTeparype, OMOJOrMUECKUX CJIOBapsAX U CIPAaBOYHHKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0azax
TaHHBIX, B MHTepHere), aHanM3MpoBaTh WHGOPMAIMIO PA3IMYHBIX BHIAOB U  (HopMm
IIPEICTABICHMS], KPUTUYECKH OLIEHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTh U HENPOTUBOPEUYNBOCTH;

¢bopMynupoBaTh 3ampochl U TNPUMEHATh pa3IMYHbIE METOAbI IPU TOUCKE U OTOOpe
Ouosiornyeckoil uHpopMau, HeOOXOJUMOH /7S BHITTOJIHEHUS Y4eOHBIX 3a1a4;

NpUOOpeTaTh  ONBIT  HCIOJB30BaHUS  HMH(MOPMALMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJIOTHH,
COBEpPILIEHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTHUBHOTO HCIOJIB30BAHUS PA3IUUHBIX ITOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENILHO BBIOMPATh ONTUMANIbHYIO (hOpMY HpeACTaBlIeHUsT OMOJOTHYeCKOd HHPOpMAaLK
(cxembl, rpauKH, THarpaMMsbl, TaOJIHUIIbI, PUCYHKH U Jp.);

HCIIOJIb30BaTh HAyUYHBIN A3BIK B KAUE€CTBE CPEJCTBA MPU paboTe ¢ OMOJIOrHYecKo HHpOpMaILHei:
NPUMEHATh XMMHUYECKHe, (U3MUeCKHe W MaTeMaTU4YecKHe 3HAKU M CHUMBOJBI, (HOPMYJIH,
ab0peBHaTypy, HOMEHKJIATypy, HUCIIOJIb30BaTh U MPE0OpPa30OBbIBaTh 3HAKOBO-CHUMBOJIMYECKHE
CpeZACTBa HAIJISIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABaHUS U 3alUThl UH(OpMauK, HHPOPMAIIMOHHON Oe30MacHOCTH
JIMYHOCTH.

OBaJicHNE YHUBEPCATLHBIMUA KOMMYHHKATUBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHUKAIIMM BO BCeX cepax »KM3HH; aKTHBHO y4acTBOBATh B JHAIIOTE HIIH
JIHMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIaeMoil TeMbl (yMEHHE 3alaBaTh BOIIPOCHI, BBICKa3bIBAaTh
CY)KICHHUS OTHOCHTENILHO BBITIOJIHEHHS TpeIaraéMoil 3a1aud, Y4YHThIBATH HMHTEPECHI M
COTJIaCOBAHHOCTH MO3MIIUM JPYTHX YYACTHUKOB JHAIOTa MM JUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPECTBA OOIIEHHS, MOHUMATh 3HAYEHHE COIMATBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BO3SHUKHOBEHUS KOH(IINKTHBIX CHTYaIHii; YMETh CMATYaTh KOH(IMKTHI U BECTH
MIEPETOBOPBI;



BJIQ/IETh PA3IMYHBIMU CIIOcOOaMH OOIICHUS M B3aUMOACHCTBUS; TOHUMATh HAMEPEHHs APYTUX
JOJeH, MPOSIBIATh YBaXUTEIbHOE OTHOIIEHHWE K cOoOeceqHHKY M B KOpPpeKTHoW (opme
(GbopMynHUpOBaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3J1araTh CBOIO TOUKY 3PEHUS C UCTIOIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmHuas 0esimenbHOCMb.

MOHUMATh U UCTIOJIH30BATH MPEUMYIIECTBA KOMAHHON U MHIUBHUYyaJIbHON pabOThI IPU pEIICHUH
Ouosiornyeckoil nmpoGiemsl, 000CHOBBIBaTh HEOOXOJUMOCTb NMPUMEHEHUS! TPYHIOBBIX (OpM
B3aMMOJICHCTBHS MIPH PEeUICHUN y4eOHOM 3a1auu;

BbIOMpPAaTh TEMAaTUKy M METOAbl COBMECTHBIX MACHCTBUH ¢ ydu€TOM OOIIMX HHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEH Ka)KJI0TO 4ICHA KOJUIEKTUBA;

IIPUHUMATD LIEJIM COBMECTHON IEATEIbHOCTH, OPraHU30BBIBATE U KOOPAMHUPOBATH JACUCTBHUSA 110
€€ JOCTHKEHHIO: COCTABJIATh IUIAH JEWCTBUHM, pacHpenciaTb pOIM C YY4ETOM MHEHUU
YYaCTHHMKOB, O0CYXk/1aTh pe3yJIbTaThl COBMECTHOM paboOTHI;

OLIEHUBATh KAa4eCTBO CBOETO BKJA/Ja M KaXJIOTO YYaCTHMKA KOMAaHJbl B OOIIUI pe3ynibTaT IO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

IpeayiaraTb HOBBIE IIPOCKTHI, OLICHMBAaTh HJEU C [O3UMLUUU HOBHU3HBI, OPUIMHAIBHOCTH,
IIPaKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYLIECTBJIATh MO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IOBEACHUE B PA3jIUYHBIX CHUTyalUsAX, MPOSBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKeHUE, ObITh MHUIIMATHBHBIM.

OBaeHre YHUBEPCAIbHBIMU PETYISITUBHBIMHU JICHCTBUSIMMU:

1) camoopeanuzayus:

MCIIOJIB30BaTh OMOJOTHYECKHE 3HAHMS /ISl BBISIBIICHUS IPOOJIeM M MX PEIICHUS B )KU3HEHHBIX U
Y4eOHBIX CUTYaIHsX;

BbIOMpPAaTh HAa OCHOBE OMOJIOTMYECKHUX 3HAHMM LI€JE€BbIE M CMBICIIOBBIE YCTAaHOBKHM B CBOMX
JNEUCTBUAX M MOCTYINKaX 10 OTHOLIEHHUIO K JKMBOM IPUPOJIE, CBOEMY 3/10pPOBBIO U 3/I0POBBIO
OKPY’KaIOIINX;

CaMOCTOSITEJIbHO OCYIIECTBIIATh IIO3HABATENIbHYIO JI€ATEIbHOCTD, BBISBIATH MPOOJIEMBI, CTABUTH
u (opmynupoBaTh COOCTBEHHBIE 33/ladd B 0Opa30BATENBbHOM AEATENBHOCTH U JKU3HEHHBIX
CUTYyaLMsIX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTaBJIATh IUIAH pElIeHUs MpoOJeMbl € y4ETOM HMEIOIIMXCS PECypCoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH M MPEINOYTEHUH;

J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYallUsIM;

pacuIMpsATh paMKH y4eOHOro IpeiMeTa Ha OCHOBE JIMUHBIX NPEAIOYTCHUH;

JieNiaTh OCO3HAaHHBINA BBIOOP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PELICHUE;

OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

croco0cTBOBaTh (OPMUPOBAHUIO M MPOSBIECHUIO MIMPOKOM SPYIUIMH B pa3HbIX o0O0JacTIx
3HaHUi, NOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30oBaTeIbHbIN U KyJIbTYpHBIH YPOBEHbD;

2) CamoKoHmMpob:

JaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYyallHdsM, BHOCHTh KOPPEKTHUBBI B JEATEIBHOCTH, OIIEHHBATH
COOTBETCTBHUE PE3YJILTATOB LENISM;

BJIAJETh HaBBIKAMH I103HABATEIBHON pe(IEKCHH KaK OCO3HAHHS COBEPIIAEMBIX JIEHCTBUH H
MBICITUTEIBHBIX TPOIIECCOB, X PE3YJIbTATOB M OCHOBAHHUIA; HCIOIBb30BaTh MPUEMBI peIIEKCHH
IUISL OIIEHKH CHTYaIlMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIIECHHUS;

yYMETh OIIEHUBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO NMPHHUMATH PEIICHUS 110 UX CHIKCHUIO;

IPUHUMATh MOTHBBI K apT'yMEHTHI APYTHX [IPH aHAJIM3€ PE3YIbTaTOB JIEATEIBHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyeux.
MPUHUMATH ce0s1, TOHUMAasi CBOM HEJOCTATKU M JOCTOUHCTBA;



MPUHUMATh MOTHUBBI U @pTYMEHTHI IPYTUX MPU aHAJIU3€ PEe3yJIbTaTOB JIEATEIbHOCTH;
pU3HaBaTh CBOE MPABO U MPABO APYTUX HA OIIUOKU;
pa3BUBATh CIOCOOHOCTH MOHUMATh MU C MO3ULIUHU JIPYTOro YeJI0BeKa.

INPEAMETHBIE PE3YJbTATBI HA BA30OBOM YPOBHE

[IpenmerHbie pe3ynbraThl ocBoeHust nporpammbl COO mo Ouosiornn Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJIIOYAIOT crieruduueckue s yuyeobnoro npeamera «buonorus» HaydHble 3HaHHUS, YMEHUS U
CrocoObl JEHCTBUII 1O OCBOEHHUIO, HWHTEPIpETallMM M NPeoOpa3OBaHUIO 3HAHHM, BHJIbI
JeSITEILHOCTH TIO TOJIyYEHHIO HOBOTO 3HAHMS M MPUMEHEHUIO 3HAHWN B PA3UYHBIX y4EOHBIX
CUTYallUsX, a TAKXKE B PEaJIbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYAIIUAX, CBSI3aHHBIX ¢ Ononorueii. B nporpamme
IpeIMETHBIC PE3yJIbTaThl MPEACTABICHBI IO ToJaM 00yUdeHHUs.

10 kaace

[IpenmeTHbIe pe3yabTaThl OCBOSHHS Y4€OHOTO MpenMeTa « BHOIoTHsDy JOKHBI OTPaKaTh:

1) cdopMHPOBaHHOCTH 3HAHUI O MeCTe W POJM OUOJOTHH B CHCTEME HAYYHOIO 3HAHHMS
€CTeCTBEHHBIX HayK, B ()OPMHPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYyYHOW KapTUHBI MHpa U
HaY4YHOI'O MHUPOBO33PEHHUS; O BKJIAZIE POCCUHCKUX U 3apyOEeKHBIX yUEHBIX-OUOJIOTOB B pa3BUTHE
Oouonornu; (PyHKIMOHAIGHOW TPAMOTHOCTH 4YEJIOBEKA IS pEIIeHHs] >KU3HEHHBIX 3a1ad; 6
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObl U peuleHuu npoobiem payuoHaIbHO20 NPUPOOIONOIb306ANU, O 8KIA0e
POCCUTICKUX U 3aPYOEICHBIX YUEHBIX 8 Pa36umue OUoI02Ul;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJACPIKAHUEC OMOJIOTMYCCKUX TCPMUHOB M TOHATHI: JKU3Hb, KIICTKA,
OpraHu3M; MeTaboIu3M (0OOMEH BEIIECTB U MPEBpAIlleHNUEe SHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOPETyYIISIIIHS),
YpOBHEBasi  OpraHU3alldsi  JKUBBIX  CHUCTEM,  CAMOBOCIpPOU3BEICHUE  (PEIPOIYKIIHS),
HACJICJACTBEHHOCTh, HM3MEHYHMBOCTb, POCT M PA3BUTHE; GIAOCHUE CUCHEeMOU OU0N02UHeCKUX
BHAHUU, Komopas_eKkaoyaem. Ouonocuyeckue meopuu (knemoyunas meopus 1. Illsauna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa, xpomocomnas meopus naciredocmeennocmu T. Mopeauna); yuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mmno2000pasus_u_npoucxoxcoOeHus. KyaibmypHbIX PACMeHUll), 3aKOHbl
(e0unoobpasus NOMOMKOE Nepeo20 NOKOJNEHUS, PACUIENICeHUs, YUCINOMbL 2aMem, He3a6UCUMO20
Hacnedosanus 1. Menoens;, comonocuyeckux psioos 6 HacledcmeeHHou usmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunuvi (komniemenmapruocmiu),

OTIPEICIISATH TPAHMIIBI UX TPUMEHUMOCTH K JKUBBIM CUCTEMAaM;

3) yMeHHe BiIajeTh METOJaMH HAyYHOTO MO3HAHUS B OMOJIOTMHU: HAOIIOICHUE U ONMCAHUE KUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB M SBJICHMIA; OpraHu3alus U MPOBEICHUE OMOJOTHYECKOTO IKCIEPUMEHTa,
BBIIBIDKCHUE THUIIOTE3bI; BBISIBJICHUE 3aBUCHMOCTH MEXKIY HCCICAYEMBbIMA BEITHYMHAMU,
00BsICHEHUE TTOTyUYEHHBIX PE3yIbTaTOB, UCIIOIB30BAHHBIX HAYYHBIX TOHITHIA, TEOPUIi 1 3aKOHOB;

YMeHUe 0enamsb_6bl800bl_HA OCHOBAHULU NOJIYYEHHbIX DE3VIbMAmos, 61A0eHUEe OCHOBHbIMU
Memooamy__HAYYHO20 NO3HAHUA, UCHOJb3VeMbIX 6 OUOIO2UYECKUX UCCAeO08AHUAX HCUBBLX
00bexmos (onucanue, usmeperue, HabarodeHue, IKCNEPUMenn),

4) yMeHHWe BBIJCTATH CYIICCTBEHHbIC MPH3HAKH BHPYCOB, KICTOK MPOKAPHUOT W SYKAPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX U MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHM3MOB; OCOOCHHOCTH IMPOIIECCOB: OOMEHA BEIIECCTB U
MpeBpaIleHns] YHEPTrUu B KJIeTKe, (OTOCHHTE3a, MIACTUYECKOTO U JSHEPreTHYecKoro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MEH03a, OTUIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOKEHUS, WHIUBUIYAITBHOTO Pa3BUTHS
opranu3Ma (OHTOTEHE3); a8mMompopHo20 u 2emepompopuoco munos numanus, oomocunmesa,
camemozenesa, ImMbpuocene3a, NoCmIMOPUOHAILHO20 _DPA36UMUS, 63AUMOO0CUCIEUS, _2EHO8,
2emepo3uca; UCKYCCmMEeHH020 omoopa,

5) ymeHnue ycmanasiusamv 83aumoCssisu_MexNcoy OpeaHOUdaMu KIeMKU U UX (HYHKYUIMU,
CIMPOEHUEM KIeMOK DA3HbIX MKAHEU U UX QYHKUUAMU, MeNCOY OPSAHAMU U CUCIEMAMU OP2AHO8
V_DACMeHull, HCUBOMHbIX U _YeN08eKA U UX (DVHKUUIMU, MeHCOY CUCMEeMAMU _OP2AHO8 U UX
dyurkyuamMu, mexncoy smanamu_0OMeHa euwecms; dmanamil_Kiemoyno20 UUKIA U _HCUSHEHHbIX
UUKIO8 OP2AHUBMOB, DMANAMU IMOPUOHANLHO20 PA3SUMUS, 2EHOMUNOM U (DEHOMUNOM,




denomunom u pakmopamu cpedvl 0oumManus;

6) ymenue eviaensmb OmMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLX CUCMEM, 8 MOM YUCIe PACmenull,
AHCUBOMHBIX U YEN0BEKA,

7) yMenue ucnoib306ams coOmeemcmeylouue apeymMennol, OU0I02UYecKYI0 MePMUHOL02UIO
U CUMBOIUKY O/ 00KA3AMENbCIMEA POOCEA OP2AHUSMOB PASHBIX CUCEMAMUYECKUX SPYIN,

8)yMeHHE MPUMEHATH MOJY4YCHHbIC 3HAHUS IJi1 OOBSICHEHHsS] OHOJOTMYECKHX IPOILIECCOB U
SIBIICHUH, JJIs IPUHATHSI IPAKTUYECKUX PELIEHUH B IOBCEJHEBHOM JKU3HHU C LIEIbI0 00€CIIEUEHUS
0€30MaCHOCTH CBOETO 3JI0POBbS U 3JI0POBbS OKPYXAIOUIMX JIOACH, COOIIOACHHUS HOPM
IPaMOTHOTO TIOBEACHHS B OKPYXAIOMICH NPUPOTHON cpeie; MOHMMaHUE HEOOXOIMMOCTH
UCIIOJIb30BAaHUsl TOCTUKEHHIM COBPEMEHHOW OMOJOTMU U OMOTEXHOJOTHM IJIs PalMOHAIBHOTO
MPUPOIONIOIB30BAHUS,

9) yMeHHe pemiaTh 3JICMEHTAPHbIC TEHETHYECKHE 3aJa4d Ha MOHO- W JUTHOPHIHOE
CKpelIMBaHUE, CIICTNICHHOE HACIEAOBaHUE; COCTaBISATh CXEMbl MOHOTHOPHUIHOIO CKPEIIMBAHUS
JUISL TIpe/ICKa3aHusl HaclleJIOBaHUs MPHU3HAKOB Y OPTaHU3MOB; VMeHUe peuiams OuonocuyecKue
3a0auu; 6vlAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CEA3U MeHCOY UCCedYeMbIMU OUON0SUeCKUMU
npoyeccamy U A6NeHUIMUY, 0elamb 6b1800bl U NPOSHO3bl HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHbIX Pe3)IbMaAmos;

10) ymeHue BBINOJHATH JTA0OPATOPHBIC M MPAKTHUECKHE PaOOThI, COOJIOAATh MpaBUiIa TPH
pabote ¢ yueOHBIM 1 1a00paTOPHBIM 000y IOBAHHUEM;

11) yMmMeHHEe KPUTHYECKH OICHHBATh W HHTEPIPETHPOBATh HHGOPMAIUIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIepXKaHusl, BKIFOUAIOIIYIO TICEB/IOHAYYHBIE 3HAHUS U3 pa3IMuHbIX ucTOYHUKOB (CMU, HayuyHo-
MOMYJISIPHbIE MaTepUalbl); ATHYECKHE AacleKThl COBPEMEHHBIX HCCIIEJJOBaHUM B OHOIIOTHUH,
MEUIINHE, OMOTEXHOJIOTHH; VMeHUe  8bl0gUcamb _ 2UNome3sbvl, npoeepaniy ux
9KCNEPUMEHMAIbHLIMY __ CPeOCmB8aMy,  (POpMYIUPYS  yelb  UCCIe008aHUs, aAHANU3UPOBAb
HONYYeHHble pe3ylbmamyl U 0elams 6b1800bl,

12) ymeHnue co3maBaTh COOCTBCHHBIC IHCBMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHUs, 0000Imas
OWoJOruYeckyr0 UWHPOPMAIUI0 W3 HECKOJIbKUX HWCTOYHUKOB, TPaMOTHO HCIIOIb30BaTh
MOHSATUHHBIN anmapat OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 6 yueOHO-UCCIe008aMENbCKOU_pabome no Ouoio2uu, dKOL0UUY
Meouyure, nposooUMOlU HA OA3e WKOJIbHLIX HAYYHbIX 0bwecms, U NnyOauyHo npeocmasisimo
NOJIVYEHHbLE PEe3YAbMambl HAd V4EHUYECKUX KOHDEepeHUUSX,

14) ymenue oyenusamo smuueckue acneknivl CO8PEMEeHHbIX UCCACO08AHUIL 8 00NACMU OUONO2UU
U MeOUYUHbl _(KIOHUPOSAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUe, HANDAGICHHOE USMEHEHUEe
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUIMOSB);

15)  ymenue  ocywecmensmo  ocosnanmvill  6b100p  Oyoyuen  npodheccuonanbrou
desmenbHocmu_8_obnacmu_Ouonocuu, MeOuyurbl, OUOMEXHOI02UU, 8eMEPUHAPUU, CEIbCKO20
XO3AUCMEA, NUWEBOL NPOMBLULICHHOCIU, Y2AVOIimb NO3HASAMENbHbII_UHMepec, HANPA6IeHHbIL
HA__OCO3HAHHBIU _B8bIOOP COOMEEMCmMEYIouel npogeccuu 1 npooodceHue OuoI02u4ecKko20
00pa306aHUA 8 VUPENHCOCHUAX CPEOHE20 NPOhEeCCUOHAILHO20 U 8bICULE20 00PA306AHUSL.

11 kaacc

[IpeameTHBIEC PE3yJIBTATHl OCBOCHHS YU€OHOTO MpeaMeTa « bHoIorus JOMKHBI OTPaKaTh:

1) chopMHpPOBaHHOCTH 3HAHUH O MECT€ W POJH OHOJOTHM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHpPOBAHHHM COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHUHBI MHUpa H
Hay4YHOTO MHUPOBO33PEHHS; O BKJIAJE POCCUUCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJOTOB B Pa3BUTHE
Ouonorun; GyHKIMOHATBHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA JJIsl PEIICHUS )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMeHHe pacKpbIBaTh COJEp)KaHHE OMOJIOTMYECKHUX TEPMHUHOB W TOHSATHIA: BHI, MOIYJISINA,
reHo(OoH1, IBOJIIOLNS, ABUXKYLINE CUIIBI ((PAaKTOPbI) IBOJIIOLMH, MPUCIIOCOOTIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BHUI000pa30BaHue, YKOIOTHUECKHE (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, MPOAYIICHTHI, KOHCYMEHTHI, PEAYLIEHTHI,
LTI TTUTAHUS, SKOJIOTUYECKass MUpaMuia, OnoreorieHo3, onocdepa;

3)__BiaJicHUEe CHCTEMOW OWOJOTHYECKUX 3HAHWW, KOTOpas BKJIFOYACT: OCHOBOIIQJIATAOIIHE
OMOJIOTUYECKHE TEPMUHBI M TOHATHSA (OKU3HB, KJIETKA, OPraHWU3M, METaboJIu3M, TOMEeOcTas,
CaMOpETyJIAlMs, CaMOBOCIPOU3BEEHUE, HACIEJACTBEHHOCTb, U3MEHUYHUBOCTh, POCT M DPA3BUTHE);
ouonorndeckue Teopuu (knerounas Teopus T. [llpanna, M. Illneiinena, P. Bupxosa;




XpoMocoMHas Teopus HacienctBeHHoctu T. Moprana); yuenus (H. M. BaBunoBa — o menrtpax
MHOT000pa3usi M MPOUCXONJICHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUH); 3aKOHBI (eIWHOOOpa3Ms MOTOMKOB
IIEPBOrO IMOKOJICHUS, PACHICTNICHUs, YUCTOThl TaMeT, He3aBUCUMOro HacienoBanus I'. Menpens;
TOMOJIOTUYECKHUX PsIOB B HacleACTBeHHOW wu3MmenuuBoctd H.W. BaBwiioBa); OpUHIUIBI
(KOMILIEMEHTapHOCTH);

4) yMmeHue usjaraTb OMOJIOrHYECKHE TeopuH (3BoJIoIMoHHas Teopust Y. JlapBruHa, CHHTETHYECKast
TEOpHs IBOJIIOLINH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3aposiieBoro cxoactsa K. M. bapa, uepenoBanus
TJIaBHBIX HampaBieHwid W myted sBomrormu A. H. CeseprioBa, yuenuss o Oumochepe B. U.
Bepnazckoro), onpeaensTe TpaHUIbl UX IPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMaM;

5) ymeHue BlIaJIeTh METOIaMU HAyYHOTO MTO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIFOICHUE U OITMCAHUE JKHUBBIX
CUCTEM, TPOIECCOB M SBIICEHUH; OpPraHu3alus U IpOoBeJIeHHE OHOJIOTUYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
BBIIBIDKCHUE TUTIOTE3bI; BBISIBJICHUE 3aBUCHUMOCTH MEXKTy UCCIIEAyEMbIMH BEIMYNHAME, OOBSICHECHHE
MOJIy4YE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB, UCIOIb30BAHHBIX HAYYHBIX MMOHATHH, TECOPHIl U 3aKOHOB; YMEHHUE JI€TIaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHUU TOJyUYEHHBIX PE3yIbTaTOB;

6) yMmMeHHE BBIICIATH CYIIECCTBEHHBIC MPU3HAKH CTPOCHHS OMOJOrMYECKUX OOBEKTOB: BHIIOB,
MOMYJISIH, MPOIYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYLIEHTOB, OMOT€0I[EHO30B U SKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJIEJICTBEHHOM HM3MEHUYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO0 OTOOpa, BHI000pa3oBaHMUS,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB, JICHCTBHS HKOJIOTUYECKUX (DaKTOPOB HA OpPraHMU3MBI, IMEepeHOca
BEIIECTB M TIOTOKA JHEPTUU B IKOCHUCTEMAaX, aHTPOIOTESHHBIX M3MEHEHUH B JKOCHCTEMAax CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOpPOTa BEIIECTB U OMOT€OXMMUYECKUX IHKIOB B Onocdepe; yMEHHE BBIICISITDH
CYIIICCTBCHHBIC  MPU3HAKH: BHPYCOB, KJIETOK TPOKAPHOT ¥ 3YKAPUOT;  OJIHOKJICTOYHBIX
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM UHKCiie OakTepuid, r(puOOB, PACTEHUH, JKUBOTHBIX M YeJIOBEKa;
CTPOCHHSI _OpraHOB W CHCTEM OpraHOB PACTCHHM, JKMBOTHBIX, YEJIOBEKA; IIPOIECCOB
KU3HEICATSNLHOCTH, MNPOTEKAIONIMX B OpPraHuW3Max pAcTeHHWM, SKMBOTHBIX M YeJIOBEKa;
OMOJIOTMYECKHX TIPOIIECCOB: OOMEHa BEIIeCTB (MEeTa0o0JIM3M), TIPEBPAIICHUS YHEPTUH, OPOKCHHUS,
aBTOTPO(HOr0 U reTepoTpodHOr0 TUMOB MHUTaHUs, (OTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUTO3a, Meio03a,
raMeToreHesa, IMOpPUOreHe3a, MOCTIMOPUOHATBLHOTO PA3BUTHUS, PA3MHOKEHUS, HHIUBUIYAIHLHOTO
pa3BUTHA OpraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3aUMOJICHCTBUS T€HOB, T€TEPO3HCca; HCKYCCTBEHHOTO 0TO0pa;

7) ymeHue MPUMCHSTH IMOJYYCHHBIC 3HAHHS JUIS OOBACHCHHS OHOJOTMYCCKHX MPOICCCOB U
SBIIGHUH, I MPUHSATHUS MPAKTHYECKUX PEIICHUN B MOBCETHEBHOW >KM3HH C IENbI0 00ecredeHus
0€30MaCHOCTH CBOETO 3/I0POBbS U 3JI0POBbS OKPYKAIOIIUX JIFOJIeH, COOTIOCHUSI HOPM TPaMOTHOTO
MOBEICHUS B OKpY)KaloIIed MTPUPOIHON cpene; MOHUMaHHWE HEOOXOAMMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JTOCTH>KEHHU COBPEMEHHON OMOJIOTUH JIJISl pAIIMOHATIBHOTO TIPUPOIOTIOIH30BaAHNS,

8)__yMeHHe yCTaHaBIMBATh B3aMMOCBS3M MEKAY OPraHOMIAMHU KJIETKA M WX (DYHKIHMIMH,
CTPOCHHEM KJIETOK DPa3HBIX TKaHEeW WM WX (QYHKIMSAMH; MEXIYy OpraHaMH W CHCTEMaMHU OpPraHOB
Y PacTeHUH, )KUBOTHBIX M YeJIOBEKa M UX (DYHKIMIMU; MEKTY CHCTEMaMU OPTaHOB U UX QYHKITUSIMHU,
MEXJTy dTallaMyd OOMEHA BEIIECTB; dTallaMK KJICTOYHOTO [HKJIA U KU3HECHHBIX IUKIOB OPTaHU3MOB;
JTanaMu SMOPUOHAIILHOTO Pa3BUTHS; TEHOTHIIOM U (eHOTUNIOM, (PEHOTHNOM U dhaKTOpaMu CPEIIb
oOuTaHus;

9)_yMeHHe BBISBIATh OTIMYMATCIbHBIC MPHU3HAKA JKHBBIX CHCTEM, B TOM YHCIC DPACTECHHIA,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

10) _yMeHMe HCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE apryMEHThI, OHMOJOTHYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO
Y CUMBOJIMKY JUIS JIOKA3aTeJIbCTBA POJACTBA OPraHU3MOB PAa3HBIX CHCTEMATHYCCKHX TPYIIIL;

11) ymeHue pernath OMOJIOTMYESCKHE 3aJIa4M; BBIABIATH MPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBS3H MEXY
HCCIICTYEMBIMU _ OUOJIOTHICCKUMH _IIPOIIECCAMU 1 SBJICHUSIMH; JIeJaTh BBIBOJBLI ¥ IPOTHO3BI
Ha OCHOBAaHUU MOTYYCHHBIX PE3YJILTATOB;

12) ymeHme pemiath 3J€MEHTapHbIE OHMOJIOrMYECKHE 3aJadd, COCTABIIATH CXEMBI IEpeHoca
BEIIECTB U YHEPTUU B DKOCcHUCTeMaX (I[eTH MUTaHUsA);

13) ymeHue BBINOIHATE Ja00PATOPHBIEC M MPAKTHUYECKHE paboThI, COOJIIOATh MPaBKia MPU padoTe
C y4eOHBIM U J1a00paTOpHBIM 000pYI0OBAHUEM;

14) yMeHWe KPUTHUYECKH OICHMBATh WM HMHTEPHPETHPOBATH HH(OpPMAINIO OHOIOTHYECKOTO
COJIep>KaHusl, BKIIOUYAIOIIYIO TICEBJIOHAYYHBIC 3HAHUS U3 Pa3NUYHBIX UcTOYHUKOB (CMMU, HayuHo-
MOMYJIIPHBIE MaTePUAJIbl); pACCMAaTPUBATh II100aTBHBIE YKOJIOTHUECKHUE MPOOJIEMBI COBPEMEHHOCTH,
(GbopMHUPOBATH MO OTHOILIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3HUITHUIO;

15) ymenume co3maBaTh COOCTBEHHBIE THMCHMEHHBIC W YCTHBIE COOOIIEHHUs, 0000IIas
OHMOIOTMYecKyI0 HH(OPMAIIHIO U3 HECKOIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCTIOIh30BATh MOHATUIHHBIN




amnmapat OUOJIOTHH;

16) yMeHHE BBIJIBMIaTh TMIIOTE3bl, IPOBEPITh HMX JKCIIEPHMMEHTAIbLHBIMUA _ CPEICTBAMM,
bOopMYJIHPYS 11edb UCCASIOBAHNUS, aHAIM3UPOBATh MTOJIYICHHBIC PE3YIIbTAThI U JCJIaTh BBIBOIbI;

17) _ymeHmMe ydYacTBOBaTh B Y4eOHO-HMCCICIOBATEIbCKOM padoTe 10 OWOIOTHH, 3KOJOTUU
U _MEJIUIMHE, MPOBOIMMON Ha 0a3e INKOJIbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, M IMYOJUYHO MPEICTABIATH
[IOJIYYEHHBIE PE3YIIFTATHI HA YYCHUYECKMX KOH()EPEHIIHSIX ;

18) _yMeHMe OIIEHMBATh ATHYECKHME ACIEKThI COBPEMEHHBIX MCCIEIO0BAHUN B 00JaCTH OMOIOIHU
Y MEJUIMHBI (KJIOHUPOBAHKE, UCKYCCTBEHHOE OIUIOI0TBOPEHUE, HAIPABICHHOE N3MEHEHNE TeHOMa
Y CO3JIaHHE TPAHCTCHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHe OCYIIECTBISATh OCO3HAHHBIA BBIOOP OyAyIieH mpodecCHOHANIBHON AESTeIbHOCTH
B_00JacTH OWOJOTMM, MEJMIIMHBI, OWOTEXHOJIOTMH, BETEPHHAPUHU, CEIBCKOr0 XO3SMCTBA,
[UIIEBONW  MPOMBIIUICHHOCTH,  YINIYOJIATh  [MO3HABATEIbHBIA HMHTEPEC, HAMPABICHHBIA Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOOP  COOTBETCTBYIOIIECH Mpodeccd W UPOAODKEHUE  OHMOJIOTHYECKOro
00pa3oBaHus B YYPEKJICHUIX CPEAHEr0 MPodecCHOHATLHOTO M BHICIIEro 00pa3oBaHMS.




COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «bHOJIOI' U5

10 KJIACC

Bba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHbIH YPOBeHb

10 kaacc. 1 4 B Henmeio0, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMsi

10 kaacc. 102 4y, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe Bpems

Tema 1. BuoJiorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBsi3b OMOJOrMH € OOLIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMU M JIPYTMMH  €CTECTBEHHbIMH  HayKaMH,
dbunocodueit, 3TUKOM, 3cTeTUKON U mpaBoM. Pons Ouonoruu B
(GbopMUpPOBAHNUN COBPEMEHHON HayuyHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOTHYECKHUX HAYK.

Metoael  TO3HaHMS  KMBOW — NpUpoJbl  (HaOmroaeHue,
SKCHEPUMEHT,  OIMCaHWEe,  H3MEpeHHe,  KJIacCH(pUKaIMs,
MOJIEJIMPOBaHUE, CTaTUCTHUECKass 00pabOTKa JaHHbIX).

Jdemoncrpanum:

Ilopmpemuwr: Y. JlapBuH,
Jlx. Yorcon u @. Kpuk.

Tabruywl u cxemol: «MeTObI TO3HAHUS KUBOU TIPUPOIBDY.

JlabopaTopHble N IpaKkTHYecKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «cnionb30BaHUE pa3TuIHBIX
METO/I0B IPU U3yYEHUH OMOJIIOTUYECKUX 0OBEKTOBY.

I Mennens, H.K. Komp1os,

Tema 1. BuoJsiorusi Kak HayKa

CoBpemeHHast Ouonorus — KOMIUIGKCHAs Hayka. Kpamkas ucmopus
paszsumusi_6uonozuu. BUOTOTUYECKHE HAYKU W HM3ydaeMble UMHU IMPOOICMEI.
DynoamenmanvHvle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbLE HAYYHbIE UCCIe008AHUAS
ouonocuu.

3HaueHue Ouonoruu B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYUYHOM
KapTuHbl Mupa. llpogeccuu, ceasanmvie ¢ buonocuel. 3Hauenue OUOI02UUB
NPAKMUYECcKoU 0esimeibHOCIU _4ell08eKa: MeOouyuHe, CelbCKOM X0o3Alcmae,
NPOMBIUUIEHHOCHU, OXPAHE NPUPOObL.

JeMoHCTpaU UK

Ioprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsuH, V.
l'apsei, I'. Mennens, B. . Bepnaackuit, . I1. [Tasnos, . 1. Meunukos, H. 1.
Bagsunos, H. B. Tumodeer-Pecosckuii, J[x. Yorcon, ®. Kpuxk, JI. K. benses.

Tabnunel u cxembl: «CBs3b OHONOTHU C JAPYTUMHU Haykamm», «Cuctema
OMOJIOTHYECKUX HAYK.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl M HX OPraHU3aIUs

(OmocucTeMbl) Kak MpeaMeT H3Y4YeHUs
KUBBIX CHCTEM OT HEOPTaHWYECKOH

KuBble cHUCTEMBI
ononorun. Orinnune

Tema 2. ’KuBble cucTeMbI M UX U3yYeHHE

JKvBbIie cuCTeMBI Kak IpeaMeT u3ydeHus 0nonoruu. CBOKWCTBA )KUBBIX CUCTEM:
€MHCTBO XMMHYECKOI0 COCTaBa, JUCKPETHOCTh MU LEIOCTHOCTh, CIOKHOCTb
U YTIOPSAZ0YEHHOCTh CTPYKTYDBI, OTKPBITOCTb, camMoopraHu3anus,




HIPUPOBI.

CpoiicTBa OmocucTeM W WX pa3HooOpasue. YpOBHHU
opraHMzanuu  OuocHucTEM: MOJIEKYJIAPHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MONYJIALIMOHHO-BUJIOBOM,

HKOCHUCTEMHBIH (OMOTreoeHOTHYECKUH ), OMOC(hEPHBIA.
JdemoncTpanum:
Tabnuyer u cxemvi. « OCHOBHBIE IPU3HAKU KU3HI», «YPOBHU
OpraHu3aIH KUBOU TPUPOIBI.
Obopyodosanue: moaens moiexyisl JTHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APaAXKNUMOCTh, H3MEHUYUBOCTH, POCT U PA3BUTHE.

YpoBHM OpraHu3aliy JKMBBIX CHCTEM: MOJICKYJISIPHBIM, KJIETOYHBIH,
TKaHEBHIH, OpraHU3MEHHBIMN, MOIYJISIUUOHHO-BUA0BOM, 9KOCHCTEMHBII
(buoreoneHoTnueckuii), omocdepHsiid. IIporeccrsl, MPOUCXOASIINE B >KHBBIX
cucremax. OCHOBHbBIC MpPHU3HAKU XKUBOTO. JKU3Hb Kak (opma cyliecTBOBaHUS
Marepud. Haykm, wu3ydaromme >KUBbIE CHCTEMbl Ha pPa3HBIX YPOBHSX
OpraHu3aIH.

Hsyuenue orcusvix _cucmem. Memoowl buonocuyeckou nayku. Habnwoodenue,
usMepeHue, dKCnepumenm, cucmemamuszayus, memaanaius. Ilowasmue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOU __nepemennol. llnanuposanue 3Kcnepumenma.
Ilocmanoexa u nposepka cunomes. Hynesas ecunomesa. Ilonsamue bioopku u eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux oannvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOJYYEHHBIX Pe3Yabmamos. [Ipuyunbl UCKANCeHUs Pe3Vibmanos dKCREePUMeHma.
Tonsmue cmamucmuuecko2o mecma.

Tabmumner u cxeMbl: «OCHOBHBIE TPU3HAKH JKU3HH», «bHOIIOTHYECKHE
cuctembl», «CBOICTBa JXMBOW MaTepum», «YPOBHU OpTaHU3ALUU KUBOU
npupoab», «CTpPOCHHE XKUBOTHON KIIETKM», «TKaHU KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOT0 opranu3may, «buoreornenos», «buocdepar, «MeTo bl
W3Y4YEHUs )KUBOU ITPUPOIBD).

O6opynoBanue: 1abopatopHoe 000pyI0BAaHUE TS IPOBEACHUS HAOMIOACHUH,
WU3MEpEeHUuil, SKCTIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKUEe PadoThl

[IpakTuueckaspabdoTa «crnonp30BaHue Pa3IMYHBIX METOJOB IMPHU
W3YYCHHUH KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. XuMnuecKkuii cOCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XUMUYECKUN COCTaB KIETKU. XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI: MaKpO-
3JIEMEHTHI, MUKPO3JIeMEHTHI. Bosla 1 MUHepanbHbIE BEILIECTBA.

OYHKIIMA BOJBI W MHUHEPAJbHBIX BEIIECTB B KJIETKE.
[Moxnepsxanue 0oCMOTHYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u crtpoeHue OCIKOB. AMHUHOKHCIOTBI —
MOHOMEpHI OenkoB. HezaMeHnMbIe U 3aMEHUMBIE aMHHOKHCIIOTHI.
AMHMHOKHUCJIOTHBIN COCTaB. Y POBHU CTPYKTYPhI O€ITKOBOM

buogorus kjiaerku
Krnerka — cTpykTypHO-(QpYHKIIMOHAIbHAS €UHHIIA )KUBOTO. Mcmopus
omxpovimus knemku. Pabomor P. I'yka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (7.
Ulsann, M. IlInetiden, P. Bupxog). OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoobl  monexkyisipHou  u  KIemoYHOU _ OUON02ulU.  MUKPOCKONUSL,
xpomamozpagus, aiekmpoghopes, Memoo MEYEHbIX amomos,
oupgepenyuanvroe yenmpugyeuposanue, Kyibmusuposanue Kiemok. Uzyuenue
duxcuposannvix kiemok. Inexkmpornas muxkpockonus. Kongokanvras




MOJIEKYJIbl (IIEpBUYHAsA, BTOPUYHASI, TPETUYHAS] U YETBEPTUUHAs
CTpyKTypa). XuUMHYecKue cBoiicTBa OenkoB. buonoruueckue
byHKIMHA OCITKOB.

@®epmeHTHl — Oumonoruyeckue Karanuzaropbl. CrpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBI LEHTp, cyOcTpaTHas Crenu(pUIHOCTS.
Kodepmentsl.  Buramunsl.  Omimuust ~ (GepMeHTOB  OT

HEOPraHUYECKUX KaTaJINn3aTOPOB.
YTieBo sl MOHOCAXapH/IbI (TJIFOK03a, pud03a 1 IE30KCHUpr003a),

nucaxapuabl (caxaposa, JIakTO3a) M IOJMcaxapuabl (Kpaxmad,

[JIMKOTEH, LIEJUTI0J103a). bronornueckne GyHKIUM yIiieBOIOB.

Jlunupel:  Tpurauuepunasl,  ¢ochosunuabl,  CTEPOUIbL.
I'unpodunero-THAPOdOOHBIE CcBOVicTBa. bromornueckueyHkmum
aunuaoB. CpaBHEHHME YIJIEBOAOB, OEIKOB W JIMIKIOB Kak
MCTOYHUKOB YHEPIHUHU.

Hyxneunossie kucnorsl: JIHK u PHK. Hyxneotumsr —
MOHOMEpPBI HYKJIEHMHOBBIX KucioT. Ctpoenue u ¢pynkuuu JJHK.
Crpoenne u ¢ynkuuu PHK. Buget PHK. AT®: crtpoenue u
(GyHKIMU.

Huronorus — Hayka o kietke. Kinetounas teopus — npumep
B3aUMOJICUCTBUS U 1 (PaKTOB B HAyYHOM TMO3HAHUU. MeTOIbI
W3Y4YEHUs KIIETKHU.

Knerka xak memoctHast xuBas cuctema. OOmme MpU3HAKA
KJIETOK: 3aMKHYyTasl HapykHas memOpana, monekyisl JJHK kak
TeHeTUUYECKUH anmapar, cucreMa CHHTe3a Oenka.

Tumel KIETOK: JyKapHOTHUYECKass U IMPOKAPHOTHYECKAs.

OcCoOeHHOCTH CTPOEHUs MPOKapuoTHUecKoil kiieTku. Kiietounas
creHka Oaktepuil. CTpoeHHE  DYKAPHOTHUECKOM  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIUYHSI PACTUTEIBHOM, J)KUBOTHOM U TPHOHOM KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KJIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA,
IIIMKOKanuke, ux Qynkmun. [lnasmarndyeckas memOpana, eé
ceoiictBa u ¢yHkuuu. Ilurommazma wW €€  OpraHoOWBI.
OnnomemOpanuble opranouas! kinetku: JI1C, anmapar [onbmxkwy,

MUuKpockonus. Bumanvroe (npusicusnennoe) uzyuenue Kiemox.

JdemMoHcTpauuu

Iloprpere: P. Tyk, A. JleBenrykx, T. IBann, M. Illneiigen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Tabuuipl ¥ cxeMbl: «CBETOBOM MHUKPOCKOIDY, «IJIEKTPOHHBIA MHKPOCKOID),
«VcTopus pa3BUTHSI METO0B MUKPOCKOTTHI.

O0opy/IOBaHKE: CBETOBOM MHUKPOCKOIT, MUKpOMpENnapaTbl paCTUTEIbHBIX,
YKUBOTHBIX U OaKTepUATBHBIX KIJIETOK.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYeCKHE PAdOTHI

[IpakTuueckasa pabdoTa «/3ydyeHne MeTo/I0B KIETOYHOW OMONIOTUU
(xpomarorpadus, snekrpodopes, audpdepeHIHaIbHOe EeHTPU(YTHPOBAHHE,
[TLIP)».

XuMu4yeckasi OpraHu3anus KiIeTKu
XHUMHUYECKUH COCTaB KJIETKH. Makpo-, MUKpO- U YIbTPaMUKpPO3JIEMEHTHI. Bona
U e€ poJib KaK pacTBOPUTEIIS, pEareHTa, y94acTie B CTPYKTYPUPOBAHUH KIIETKH,
TEIUIOPETy ALK, MUHEpalIbHbIE BEIIECTBA KJIETKH, X OMOIOTHYecKas PoJb.
Ponv kamuonos u anuonos 6 knemxe.
Opranunueckue BellecTBa KieTku. buomornueckue nonumepsl. benku.
AMUHOKHUCIOTHBINA cocTaB 0enkoB. CTPYKTYphI OEIIKOBON MOJIEKYJIBI.
[TepBuunas cTpykTypa Oenka, menTuaHas cBsi3b. BropudHasi, TpeTuyHasi,
4yeTBepTUYHAsI CTPYKTYphl. JleHatypanus. CBoiicTBa 6enkoB. Knaccuguxayus
benxos. buonornueckue QyHKIUN OEIKOB. [IpuoHuol.
VYrneBonbl. MoHOCaxXapuabl, AMCaxapuiabl, OJMTOCaXapyuabl U MOJIUCAXAPUIBIL.
OO6mwmit TIaH CTpOCHUS U PUBHKO-XUMHUECKUE CBOMCTBA YTIIEBOIOB.
buonorudeckne QyHKINH yTIEBOIOB.
Jlununet. ['uapodunbHo-ruApOdoOHBIE cBOMCTBa. Kitaccupukanus Tunuaos.
Tpurnuuepunsl, pochonunuasl, BOCKH, CTepouabl. bruonorndeckue GyHKIIUN
munuaoB. Odwue ceoticmea OUOI02UYeCKUX MEeMOPAH — MeKyYechb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMBIKAHUIO, NOTYNPOHUYAEMOCHTD.
Hyxnennossie kucnotsl. JJHK u PHK. Ctpoenue HyKJI€MHOBBIX KHCIOT.
Hyxneorunst. [punnun kommiementapaocta. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas cniupans. MecToOHax0kIeHHe U OHOJIOTHYecKue (yHKITMH
JIHK. Bugst PHK. ®yuknuu PHK B kietke.




J30CcoMBL. [101yaBTOHOMHBIE OPTraHOU/ bl KJIETKU: MUTOXOHIPHUH,
mactubl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHAPUM W IIacTUl. Bupsl
miactua. HemeMOpaHHbIE OpraHoMJbl KJIETKH: PHUOOCOMBI,
KJIIETOYHBIA UEHTP, LIEHTPUOJIM, PECHUYKH, KIyTUKU. DyHKUIHH
OpraHOMJIOB KJIETKHU. BKiroueHus.

Anpo — perynasaTopHblii LeHTp KieTku. CTpoeHue sppa:
anepHas  0o0OJIOYKa, KapuoIla3Ma, XPOMAaTHH,  SAPBILIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEWIECTB B KJIETKE.

JdeMoHcTpaumu:

Ilopmpemeur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. lIneiinen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panxnun, K.
M. bap.

Juacpammuor:  «PacnpenesieHue XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB B
HEXUBOHU mpupoze», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKABOU IPUPOJIEN.

Tabnuysr u cxemor: «llepuoguueckas TabIUIa XUMHYECKHX
2IeMEHTOBY, «CTpOoeHHE MOJIEKYJIbl BOJB, «brocuHTe3 Oenkay,
«Ctpoenue Monekynsl Oenka», «CrtpoeHue depMeHTay,
«Hyxkneunossie kucnotel. JJHK», «Ctpoenne monexynsl ATDy,
«CTpoeHHne SyKapUOTHUUECKOW KIETKW», «CTpoeHHe MKUBOTHOM
KIeTkn», «CTpoeHune pacTUTenbHOM KIeTKn», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUYECKONH  KJIEeTKnW», «CTpoeHHe sipa  KIETKU,
«YTIeBoasl», «JInmuaeny.

ObopyoosaHnue: CBETOBOW MHUKPOCKOI, O0OpYyIOBaHUE ISt
npoBeJeHUS  HAOMIOJACHW, U3MEPEHHH,  OKCIEPHUMEHTOB;
MHUKpOIIpEnapaTbl PaCTUTEIHHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEPHATbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHbIe H IpaKTHYEeCKUE PadoThI:

Jlabopamopuas paboma Ne 1. «/3yueHne KaTaqTuTHYECKON
AKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMEpe aMUJIa3bl TN KaTallas3bl).

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «3ydyeHWe CTPOCHHUS KIIETOK
paCTEeHHIA, YKHBOTHBIX M OaKTEPHiA 110 MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenne monexynbl AT®. Maxpospeuueckue ceasu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue pynxyuu AT®. Boccmanosnenuvie nepenocyurku, ux Qyuxyuu
6 knemke. J{pyeue nykneosuompugocpamol (HTD). Cexeenuposanue JJTHK.
Memoovl cenomuxu, mpancKpUnmMoOMUKY, NPOMEOMUKU.

Cmpykmypras 6uono2us: ouoxumuyeckue u Ouo@puzuyeckue ucciedo8anus
CcoCmasa U NPOCMPAHCMEEHHOU cmMpYKmypul buomonexkyi. Mooenuposanue
CMPYKmMypbol U QYHKYULl OUOMONEKYIL U uX Komniekcos. Komnvromepuulil Ouzaiin
U OP2AHUYECKUU CUHME3 OUOMONEKYVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANIO206.
JdeMoHcTpanuu

Loptpetst: JI. [Tonunr, JIx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®pankiun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

Jlnarpammel: «Pacrpeaenenne XUMIUYECKUX 3JIEMCHTOB B HEXKUBOUW TIPUPOICY,
«PacnpeniesieHre XUMHYECKUX AJIEMEHTOB B )KUBOM MPUPOICH.

Tabmuipl u cxeMbl: «Ilepuoaudeckas TabIUIIA XUMHUYECKUX JICMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYJIBI BOJIBY, «BellecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«Ctpoenne Momnekynbl 0enka», « CTpyKTYpbl O€JIKOBOM MOJEKYIIB,
«CTpoeHne MOJIeKyJT YIIIeBOJIOBY», «CTpOECHUE MOJIEKYJI JIUTIHUIIOBY,
«Hyxknennobie KUCHA0Th», «CTpoeHne Monekyiasl ATDy.

O0opyIoBaHKe: XUMUYECKasl I0Cy1a U 000pyI0BaHHE.

Jlabopamopusle u npakmuueckue padonibl:

1. Jlabopamoprnasapaboma «Obuapyocenue 6eiKos c noMoubio
KAYeCmEeHHbLX PeaKyuily.

2. labopamopunasapaboma «Hccredosanue HyKIeUHO8bIX KUCIOM,
BbLOCNICHHBIX U3 KIEMOK PA3IUYHBIX OP2AHUIMOBY.

Crpoenue u QyHKIHMHU KJIETKH
Tunel KIETOK: JyKapuoOTHUecKas U MPOKapUOTHYECKas.
(byHKIIMOHATBHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.
CtpoeHne NMpoKapuOTHIECKON KIETKU. Knemounas cmenka baxmeputl u apxetl.

CrpykrypHO-

Ocobennocmu CmpoeHruA eemepompodmod u d@m0mDOd)H0ﬁnDOK¢ZDMOmM‘l€CKuX

Kiemok. Mecmo u ponb npokapuom 6 6UOUeHO3ax.
Crtpoenue 1 pyHKIHOHUPOBAHUE DYKAPUOTUUECKON KIeTKu. [nasmaruueckas
MeMOpana (rmasmMasiemma). CTpyKTypa rmiasMaTuaeckoil Mmemopansl. Tpancrnopt




MUKpOIIpenaparax u UX OIHCAHUE.

BEILIECTB Uepe3 IUIa3MaTHIecKyr0 MeMOpaHy: MacCuBHBIN (auddy3us, oonerdéHuas
i dy3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA W BTOPUYHBIN AKTUBHBIM TPAHCIOPT).
Honynponuyaemocmo __membpanwvt. Paboma  mampuiikaiueso2co  Hacocd.
OHooyumos: _nunoyumos, @azoyumos. dxzoyumos. Knemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u QyHKUUY KNIemMOYHOU CIMEHKU pacmerul, 2pubos.

Huronnasma. L{umoszons. L{umockenem. /lsusicenue yumonnazmol. OpraHOU bl
kietku. OmpHOMeMOpaHHBIC OPraHOWJbI KJICTKH: SHIOIUIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmmapat 'ombmKu, TU30COMBI, UX CTPOCHUE U (YHKUIUU. B3aumocesss
00HOMeMOpAHHbIX op2anoudos kiemku. Cmpoenue cpanyiapro20 pemuKyayma.
Mexann3M HanpaieHus 0e1koB B DIIC. Cuumes pacmeopumuix beaxos. Cunmes
KIemoynblx  memopan.  Inaokuti  (acpauyisaphsiil)  dHOONIAZMAMUYECKUL
pemuxyaym. Cexpemopuas _¢yuxkyus _annapama 1 oavoscu. Moauduxanus
O0enkoB B ammapare [onpmku. CopTHpoBKa O€IKOB B ammapare | oabIuKw.
TpancnopT BelecTB B KiieTKe. Bakyonu pacTuTenbHbIX KIEeTOK. Kiemounsiii cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpPTaHOUABI KJIETKU: MUTOXOHIPHUH, TIJIACTUIBI.
Ilpoucxooicoenue mumoxonopuil u naacmud. Cumbuocenes
(K. C. Mepeockosckuil, JI. Mapeynuc). CTpoeHne u GyHKIIUHA MUTOXOHJPUHN U
miactun. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CIONHCHBLE NAACHUObLL
Gdomocunmesupyrowux 3ykapuom. XaoporiacTsl, XpOMOIIIACTHI, JIEUKOIIACThHI
BBICIIMX PACTEHUM.

HememOpanubie opranounas! kietku CTpoenue u GyHKINHA HEeMeMOPaHHBIX
opraHouIoB Ki1eTku. Pudocomsl. IIpomMexyTouHbIe PUITAMEHTHI.
Mukpogunamenmol. AKTUHOBBIC MUKPOGHIAMEHTEI. Mbliueunble KiemKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTBI HEMBIIIICYHBIX KIIETOK. Mukpompybouku. Knemounwiii
yenmp. Cmpoenue u 08udicerue Hceymuxkos u pechuyex. Muxpompyoouku
yumonaazmol. Llenmpuons. beaku, acCOIMUPOBAHHBIC ¢ MUKPO(GHIAMECHTAMHM
M MUKPOTPYOOUKaMH. MOTOPHEIEC OCIKH.

Anpo. OGomouka siipa, XpOMaTUH, KapHOIIa3Ma, SIPBIIIKA, UX CTPOCHHUEU
byukuun. fHoepusiii benxoswviti mampukc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicerue
Xpomocom 6 _unmepgpaznom _sope. DYXpOMaTUH M TIeTEPOXpOMATHH. berxu
Xpomamuna — 2ucmonsbl. JJMHaMuKa SOSpHOM O0OJO0YKHM B MHTO3€. SIaepHbIN

TPaHCIOPT.




Kierounsie Bkitouenusi. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIIETOK 3YKapHOT
(pacTUTeNbHOM, )KUBOTHOH, IPUOHOI).

JdemMoHcTpauuu

Ioptpetst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymnuc.

Tabmuner u cxembl: «CTpoeHHE 3YKAPUOTUYECKOW KIeTKn», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KJIETKW», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KJIeTkn», «CTpoeHue
MUTOXOHAPUI», «SAapoy», «CTpoeHHe MPOKAPUOTUIECKON KIIETKI.

OO0opy/ioBaHKMe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHKpPOIpPENnapaThl pPacTHUTENbHBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl 0aKTEpUATIbHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYeCKHE PAdOThI

1. JJaGopatopHas paboTa «/3yueHue CTpoOCHUS KIETOK Pa3IMYHBIX
OpPraHUu3MOBY.

2. lIpakxmuyeckasnpaboma «H3yueHue ceolcms KiemouyHoU
MeMOpaHvLy.

3. Jlabopamopnas paboma
U 0eniasmonu3a 8 pacmumenbHbLX KIemKaxy.
4. Ilpaxmuyeckaapaboma «H3yuenue 08udiceHUs YUMONIAZMbIE
PACMUMENbHbIX KIeMKAX).

«Uccnedosarnue niaasmoausa

Tema 4. ZKuzHeaeaTeIbHOCTh KJICTKHU

OO0OMeH BeIlEeCTB, N META00IN3M. ACCUMUIISILINS
(mmacTuyeckuiit 0OMeH) ¥ IUCCUMUIISIIINS (SHEPreTUYeCKU i
00OMeEH) —

JIBE€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonu3ma. Poib 3aKkoHOB
COXPaHEHHUS BEIUIECTB M SHEPTUU B IOHUMAaHUU MeTaboIn3Ma.
Tunsl oOMeHa BemecTB: aBTOTpOodHBIH U rerepoTpodHbit. Ponb
dbepMEeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U NMPEBPAIICHUH YHEPTUU B
KJIETKE.

®otocunTe3. CBeToBas u TeMHOBas (a3bl poTocuHTe3a. Peakuun
doTtocurTe3a. DPppekTUBHOCTh POTOCHHTE3a. 3HAUCHUE
¢dorocunTe3a U1 )KU3HU Ha 3emiie. BnusiHue ycnoBuii cpesibl Ha

OOMeH BelecTB M NPpeBpPaleHNEe JHEPIUH B KJIETKe

ACCUMUIISIIINS U JUCCUMUIISALIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3mMa. Tumbl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPOGHBIN U reTepoTPOHBIN. YUacTHe KUCIOpOaa B OOMEHHBIX
mporeccax. JHepreTuueckoe obecredeHne KIeTKu: mnpeBpameHue ATO
B OOMEHHBIX Tporeccax. MEepMEHTATHBHBIN XapakTep PeaKkIui KIETOYHOTO
Metabonm3ma. DepMeHTBI, UX CTPOCHHE, CBOWCTBA M MEXaHU3M JCHCTBUS.
KodepmenTtsl. OTinuuaust pepMEHTOB OT HEOPTAHMYECKUX KaTaau3atopos. benku-
aKTUBATOPHI M OETKU-UHTHOUTOPHL. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (hepMEHTATHBHBIX
peakmuii OT pa3TuIHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUYHBIII CHHTE3 OpPraHMYECKUX BEIIECTB B KieTKe. DOTOCHUHTES.
Anoxcueennsvlli u oxcueennvlli gomocunmes y baxmepui. Ceemocobuparwue
NUSMEeHMbl U NUSMEeHMbL PeakUuoHHo20 yeHmpa. Poiib XJI0pOIIacTOB B IpoIIecce
dorocunresa. CeroBas u TemMHOBast daspl. Pomoodwvixanue, Cs-, Cs- 1 CAM-
munvl pomocurmesa. ITpoagyKTHBHOCTH (POTOCHHTE3a. BiusiHME pa3mMuHbIX




¢doTocuHTE3 U CLIOCOOBI MOBBIILIEHUS €70 TPOAYKTUBHOCTH Y
KYJbTYPHBIX PACTCHHIA

XeMOCHHTEe3. XEMOCUHTE3UPYIoIre OaKTepun. 3HAUYCHUE
XEMOCHHTE3a AJIs KU3HU Ha 3emiie.

OHepreTuyeckuii oOMeH B kieTke. Paciiernienne BeuecTs,
BBIJIEJICHUE U aKKYMYJIMPOBAHNE SHEPTUU B KIIETKE. DTallbl

OQHCPIreTHYCCKOIO obMeHna. ['mukoaus. EpO)KeHI/IC U €ro BUIBI.

KucnoposHoe oKuCIIieHHE, WK KIETOUYHOE JbIXaHUE.
OxucnutensHoe pocopunupoanue. IPPEKTUBHOCTD
9HEPreTUYeCKOro OOMeHa.

Peaxiuu matpuyaHoro cunresa. I'eHeruueckast MH(popMmanus u
JIHK. Peanu3anus reHeTHYecKOi HHPOPMALIUH B KIIETKE.

I'eHeTruecKuil KO U €0 CBOMCTBA. TpaHCKpUNLV — MaTPUYHBIN

cunte3 PHK. Tpancnsamnus — OuocunTtes 6enka. DTarmbl
Tpancnsanuu. Kogupoanue aMmuHOKHCIOT. Ponb pubocom B
OouocuHTe3e Oernka.

Hexknerounsie hopmbl xU3HN — BUpYCHL. McTopust OTKphITHS

BupycoB (/[.1. UBanoBckuit). OcoO€HHOCTH CTPOSHUS U

YKU3HEHHBIN UK BUpycoB. bakrepuodaru. bonesnu pacrenui,

’KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BBI3bIBAEMbIE BUpycaMu. Bupyc

uMMyHO-Aepunura yenoseka (BIUY) — Bo3Oyaurens CITINda.

OOpartHas TpaHCKPHIIIHS, peBepTa3a U MHTETpa3a.
[IpodunakTrka pacmpocTpaHSHHUS BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUM.

JeMoHcTparuu:

IToptpetsr: H. K. Konbnos, /. 1. UBanoBckuit, K. A.
Tumupsizes.

(hakTopoB Ha CKOPOCTh PoTocHHTE3a. 3HAUCHUE (DOTOCHHTE3A.

XeMOCHHTE3. Paznoobpasue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETHUKOB:
HUTpUUIHIPYIONIUE OaKTepuH, Kene300aKTepun, cepoOaKTeprH, BOJIOPOIHBIC
OakTepuu. 3HaUCHHUE XEMOCHHTE3a.

AnaspoOHble opraHu3Mbl. Buasl OpoxeHus. I[Ipodykmvl 6pooiceHuss u ux
UCNONIL308AHUE _Yell08eKOM. AnaspobHble  MUKDOODSAHUSMbL _KAK __0ObeKmbl
buomexnonro2uu u 6030youmenu bonesnel.

AspoOHBIC OPraHU3MBI. DTalbl JHEPreTHIECKOTO oOMeHa. [IoaroroBUTeILHBIN
atamn. [ MKoIn3 — O6EeCKUCIOPOHOE PACIICIICHUE TITFOKO3HI.

buonornueckoe OKHCICHHE, WU KJICTOYHOE JbIXaHWe. Poyib MUTOXOHIpHIt
B  Ipoleccax  OMOJOTHYECKOTO  OKHUCHCHHS.  [{ukiuyeckue  peaxyuu.
Oxucnumensnoe _gochopuruposanue. DHeprud MeMOpPaHHOIO I'paJveHTa
npotoHoB. Cunmes AT®: padora nporoHHor AT®D-cunHTasml. [Ipeumywecmsa
aspobro20 _nymu_obMmeHa _eeujecme _neped _anaspoonvim. Ipdexmusnocmo
OHepeemuyeck020 0O MeHa.

JeMoHCTpaU MU

Hoprpetst: JIx. [Ipuctiu, K. A. Tumupsszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourenbrapar, [1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuiel U cxeMbl: «POTOCHHTE3», « IHEpPreTUIecKkuii oomMen», «bruocuuTes
oenkay, «CtpoeHue pepmMeHTay, « XeMOCHHTERY.

O0opy10BaHKEe: CBETOBOM MUKPOCKOIT; 000pyA0BaHUE JJIsl TPUTOTOBICHUS
MTOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPEIIapaToB.

Jlabopamopusle u npakmuueckue padomaol

1. Jabopamopnas paboma «H3zyuenue Kamaumuyeckou
aKmueHocmu_ghepmenmos (Ha npumepe amuiasol Ui Kamauasol)y.

2. labopamopnasa paboma  «Mzyuenue  epmenmamusrHo20o
PACUienieHusi NePOKCUOd 8000P00A 8 PACHUMETbHBIX U HCUBOMHBIX KIICMKAX).

3. labopamopuasapaboma «Cpasnenue npoyeccos pomocunmesa
U XeMOCUHMeE3ay.

4. labopamopnasapaboma «Cpasnuenue npoueccos 0OpodceHus
U ObIXAHUSAY.

HacnencreenHas nHpopManus U peaju3anus e€ B KIeTKe
Peakuuu MatpuuHoro cunrtesa. [IpUHIIMI KOMIIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIHSIX




Tabauibl ¥ cxeMbl: « TUIIBI MUTaHUSY, «MeTadoIn3M,
«MuUTOXOHAPUSD», « IHEPTETHUECKUN OOMEHY, «XIJIOPOTLIIACTY,
«Dotocunres», «Crpoenue JHK», «Ctpoenue u
¢yHKIHOHMpOBaHUE reHa», «CuHTe3 Oenka», «['eHeTHuecKuit
Ko/, «Bupyce», «bakreprodarm», «CTpoeHue 1 >Ku3HEHHBIN
LIMKJI BUpycCa

CIINa, 6axtepuodaray, «Permmukarmst JJHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu « Y apoenue JJHK u
TpaHCKpUIILIHs», «bruocuHTe3 O6enkay, « CTpoeHUE KIISTKNY,
Mozeinb cTpykTypsl JTHK.

MaTPUYHOTO  CHHTe3a.  Peanm3anusi ~ HAclEACTBEHHOW  HMH(OpPMAIHH.
I'enetnueckuii Koz, ero ceoucrTBa. Tpanckpunuus — maTpuuHbi cuHTe3 PHK.
[IpyHIMOBI ~ TPAHCKPUMIMHM:  KOMIUIEMEHTApHOCTb,  AHTHUIIAPAJIICIBbHOCTD,
acummeTrpudHocTh. Co3peBanue matpuuHblx PHK B sykapuoTudeckoil KieTke.
Hexkonupyronmwme PHK.

Tpancnsus u e€ stanbl. Yuactue tpancnoptabix PHK B 6uocunTese Gernka.
Yenosus buocunmesa 6eaxa. KomupoBanue amMuHOKHCIOT. Poms pubocom
B OMocHHTE3€e OerKa.

CoBpeMeHHbIE TPEACTABICHUS O CTPOCHHM TeHOB. Opeanuzayus eenoma
V_npokapuom u_3ykapuom. Peeyiayus axmusHocmu 2eno8 y HpOKapuom.
lunomesa onepona (®@. Kakob, K. Mano). MonekynspHble MeXaHHU3MbI
OKCOPECCHH TE€HOB Y 3YKapuoT. Pojb XpoMaTHHA B PETYJISIMH PaOOThl T€HOB.
Pecynayus obmennvix npoyeccog 8 knemxe. Knemoumnsiii 2comeocmas.

Bupycbl — HeksieTouHbie (GOpPMBI )KU3HU U 00JUTAaTHEIC TTapa3uThl. CTpoeHue
MIPOCTHIX U CJIOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepruodaroB. JKusHenHblIl YUK
HHK-cooeporcawux eupycos, PHK-codepoicawux supycos, bakmepuogaos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasd, UHmMe2pasd.

BupycHsie 3a005eBaHus 4eoBeKa, )XUBOTHBIX, pactenuit. CITN /I, COVID-19,
COLIMATIbHBIE U MEIUIIUHCKHE TTPOOIEMBI.

buoungpopmamura: unmeepayus u ananus ooavuiux maccueos («bigdatay)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouonoeudeckux  OaHuvlx. Hanomexunonoeuu 6 o6uonocuu
u wmeouyune. Ilpoepammupyemvie @ynxyuu 6erkos. Cnocobvl Oocmasku
JieKkapcme.

JleMoHCTpanun

IHoprpertst: H. K. Konbuos, . Y. IBanoBckuii.

Tabmuipl u cxembr: «buocunre3 Oenka», «I eHeTnyeckuii Koa», «Bupycen,
«baxtepuodarmy.

JlabopaTopHble N IpaKTHYeCKHe PadoThI

[Ipaktuueckaspabora «Co3zmaHue MOJEITH BHPYCay.

Tema 5. PasMHOKeHHe 1 HHAUBHAYAJIbHOE PAa3BUTHE
OPraHu3MoOB

KiteTounbIi 1TUKII, WK )KM3HEHHBIN UK KiIeTku. HTepdasa u

7KM3HEeHHBIH IMKJ KICTKH
Knerounsnii mwmkin, ero mepuoabl u peryismusa. HMatepdaza wu MuTo3.
OcoOeHHOCTH TIPOIECCOB, MpOoTeKaommXx B nHTep(daze. [loaroroBka KieTku




muto3. Ilporeccsl, mporekatomue B uHTepdasze. Permukanus —
peakuusi MarpuyHoro cuHTe3a JHK. Crpoenue xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HAOOP — KapUOTHII. JIUTUIONTHBIA U TaruION THBIH
XpOMOCOMHBIE HAa0Ophl. XpomaTuabl. LluTomorndeckue OCHOBBI
Pa3MHOKEHHUS U MHAWBHUIYabHOTO PA3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenue kietku — wmuto3. Cragum wmuto3a. IIpomeccsl,
OPOUCXOJSAIINE Ha pa3HbIX CTaAMSIX MHUTO3a. buonornyeckuit
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi rubenb KJIETKA — aronTo3.

@opMBI pa3MHOXKEHHUSI OpPraHU3MOB: O€CIOJ0€ U TOJIOBOE.
Bunpr 6ecrionoro pa3MHOXXEHUS: JIEIEHHE HAJBOE, MOYKOBAHHE
OJIHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CIHOPOOOpa3OBaHHE, BEreTaTUBHOE
pazMHoOkeHue. McKyccTBeHHOE KIIOHHUPOBAaHHE OPTraHU3MOB, €ro
3HAYCHHE JIJIs1 CEICKIIUH.

[TonoBo€ pa3sMHOXKEHHE, €r0 OTIINYHUS OT OECIOIOTO.

Meiio3. Ctaguu merios3a. [Iponeccsl, poucxoasine Ha CTaausax
Mmeiio3a. IloBenenne xpomocom B Meio3e. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbICII ¥ 3HaYEHHUE MEN03A.

l'ameTtorenes — mporiecc 00pa3oBaHUS TOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [loJOBBIE JK€NE€3bl: CEMEHHMKHM U  SIMYHUKHU.
O6pa3oBanne W pa3BUTHE TOJOBBIX KIETOK ramer
(ciepmato3ouy], SHIEKIETKAa) — CIepMATOreHe3 M OOTeHE3.
OCOOCHHOCTH  CTPOCHUSI  SMICKIECTOK W CIIEPMaTO30HJIOB.
Omnonoteopenue. IlapreHorenes.

NunuBunyansHOe pa3BUTHE (OHTOTE€HE3). OMOpPHOHAIBHOE
pazButue (IMOpHOTEHEe3). DTambl IMOPUOHATBFHOTO PA3BUTHA Y

MO3BOHOYHBIX ’KUBOTHBIX: npoOiieHue, racTpymsius,
OpraHOreHes. [TocTambpuoHanbHOE pa3BUTHE. Tumbr
MOCTAMOPHUOHAIEHOTO pa3BUTHA: psiMoeE, HETpsiMoe

(munHOYHOE). BnusHue cpeapl Ha pa3BUTHUE OPraHU3MOB;
(axTOpbl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHbIE YPOJICTBA.

Poct u pa3zButue pactennii. OHTOr€He3 BETKOBOI'O PACTEHUS:
CTPOEHHE CEMEHU, CTaIUU PA3BUTHSL.

K geneHnto.  IlpecuHrermueckuii  (HOCTMUTOTUYECKUM),  CUHTETHUYECKUMN
Y TIOCTCUHTETHYECKUN (TIPEMUTOTUYECKUI ) TIEPUOJIBI UHTEP(A3bI.

Mampuunvii_cunmes JJTHK — penauxayus. Ipunyunst penauxayuu JTHK:
KOMNAEMEHMAPHOCIb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBIL _CUHME3, AHMUNAPAIEAbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JTHK. Xpomocomwl. Cmpoernue xpomocom. Tenomepvi u
menomepaza. Xpomocomuwlll _Habop Kiemku — _Kapuomun. Juniououwii
U__2aniouonslil__Habopvl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomwvi. Ilonosvie
XPOMOCOMbL.

Henenue kinetkrn — MuTO3. CTaquy MUTO3a M MPOUCXO/ISIIINE B HUX IPOIIECCHI.
Tunovt mumosa. Kapuokunes u yumoxunes. buonornyeckoe 3HaUE€HHEMHUTO34.

Perynsmus mutoTHdeckoro Iukia kietkd. [Iporpammupyemast kiaetodHas
rubelb — amoITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomwi, pyrnkyuonanvras cenomuxa. MexaHnu3Mbl
npoaudepanuu, AudhepeHIINPOBKH, cTapeHus 1 rudenn KieTok. «udbposas
KJIETKa» — O0MoMHGOPMATHYECKHNE MOAENN (DYHKIIMOHUPOBAHMS KIETKH.

JleMoHCTpauuu

Tabmuipl 1 cxembl: «KU3HEHHBIA UK KIETKH», «Mutos», «CTtpoeHue
xpoMocomy, «Pemnmkanus JJHK».

OO0opY/IOBaHKE: CBETOBOM MHUKPOCKOIT; MUKpOIIpenapaThl: « MUTO3 B KIIETKAX
KOpeIlKa JTyKay.

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKUE PadoThI

1. JJabopatopuasspaboTa «l3yueHHe XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpPOITperapaTax.

2. JJaGopatopuaspaboTa «HabmogeHne MuTo3a B KJIeTKaX KOHUMKA
KOpeIlKka Jyka (Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpenapaTax)y.

Cmpoenue u ynkuuy opeanu3mos

bBuonocuueckoe paznoobpasue opearnuzmos. QOHOKIEmMOYHbLe, KONOHUANbHBLE,
MHO2OKNEMOYHbIE OPSAHUIMBL.

Ocobennocmu cmpoenust U_HCU3HeOesIMeIbHOCHIU OOHOKICHOYHbIX OPSAHUIMOS.
baxmepuu, apxeu, oonoxiemounvie epudvl, 00HOKIEMOYHbIE 8000POCAU, OpYeUe
npomucmyl. Kononuaivnvie opeanusmbi.

Bzaumocesse _wacmell  MHO2OKIEMOYHO20

opzarusma. Txkanu, opeanbi




JdeMoHcTpauuu:

Tabnuysr u cxemol: «DPopmbl DA3SMHONCEHUS OP2AHUIMOBY,
«/leouinoe  onnooomeopeHue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmnoodiceHue pacmeHuily, «/lenenue kiemku
oakmepuiiy, «Cmpoenue nonogvix kiemoky, «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounwiu yuxkny, «Pennuxayua J[HK»,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u nenpamoe pazeumuey,
«l'amemocenes y maekonumailowux u uenogeka», «OcHosHbvle
cmaouu oHmozeHe3ay.

Obopyoosanue: MUKDOCKOR, MUKpONpenapanmul
«Cnepmamo3oudsi MILEKONUMAULe2o », «iyexnemxa
maekonumarouje2o», «Kapuoxunes 6 xnemkax KoOpewika JyKay,
MazHUmMHas Mooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy»;, Mooeilb
JIHK, modenv memaghasnoti xpomocomul.

JlabopaTopHbIe M IpaKkTHYeCKue padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «Habnronenue MuTo3a B KJIeTKax
KOHYMKa KOpEIIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIpErapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «VI3yyeHue CTpOECHHUS MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIpENapaTaxy.

u cucmembul opearos. Opeanuzm Kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenut. Tunvl _pacmumenvbHblx _mKaHeu. 0bpazoseamenvhas,
NOKPOBHAsl, NPOBOOsULAsl, OCHO8HAS, Mexanuyeckas. Qcobennocmu cmpoenus,
DyHKYUI U PACNON0JCeHUs MKAHEU 8 OP2AHAX PACEHUIL.

Txanu sicusomuvlx u yenoseka. Tunvl dHCUBOMHBIX MKAHEU. INUMENUATbHASI,
coedunHumenbhasn, mvluieynas, nepenas. Ocobennocmu cmpoenus, QyHKyuiu
DPACNON0NCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOTNHBIX U YeNI0BEKA.

Opeanvi.  Becemamuenvie u cenepamuenvie _opeanvi _pacmenuti.  Opeanbl
U_cucmembvl _Op2aH08 HCUBOMHBIX U yenosekd. DPYHKYUU OpP2aHO8 U _CUCEM
OP2aHos.

Onopa _mena _opeanusmos. Kapxac pacmenuii. Cxenemvl 0OHOKIEMOYHBIXU
MHO20KIemo4nblx dcusomuvix. Hapyocnoil u enympennuii ckenem. Cmpoernueu
MUNnblL COCOUHEHUS KOCEl.

Jleuorcenue _ opeanuzmos.  Jleusdicenue  OOHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUBMOE.
amébouonoe, xccymukosoe, pechudnoe. Jsusicenue MHO2OKAEmMOYHbIX PACHEHU:
mponusmvl_u_Hacmuu. Jeusicenue MHO2OKICMOYHbIX HCUBOMHLIX U_YeN08eKd.
mbluteynasn cucmema. Pegdnexc. Crkenemmnvie mblutybl 1 ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Ilocnouienue 600bl, YeNeKUCi020 2A3a U MUHEDATbHbLY
seuecme PACEHUSIMU. THumanue IHCUBOMHDIX.
Brympunonocmnoe u snympuxiemouynoe nuwesaperue. Illumanue no360104YHbIX
orcusomuvlx.  Omoenvl nuwiesapumenvroo _mpakma. Tluwesapumenvrvle
orcenesvl. Tluwesapumenvras cucmema 4eno-6exd.

Ivixanue opeanuzmos. [vixanue pacmenuu. Jlvixanue sxcusomuwix. Juddysus
2a3068 __yepe3 nosepxnocms _ Knemxu. Koownoe Owvixanue.  vixamenvhas
nosepxrocms. Xabeprnoe u_nézounoe ovixauue. vixanue no360HOYHbIX
JHCUBOMHBIX U YEeN08eKd. ICONIIOYUOHHOE _YCAONCHEHUE CMPOCHUS JIESKUX
NO380HOYHBIX _dicusomuulx. vixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanusm
BEHMUIAYUY _NEGKUX YV nmuy U __Maekonumarowux. Pesynayus  Ovixanus.
Lvixamenvuvle 00bEMBDL.

Tpancnopm sewecms y_opeanusmos. Ipancnopmmuvie cucmemvl pPACHEHUU.
Tpancnopm sewecms y owcusomuvix. Kposenocunas cucmema u eé opeanbi.
Kposenocnas _cucmema noszeonounvix  orcusommuwvlx u__ yenosexa. Cepoye,
KpPOBeHOCHble cocyobl U kposb. Kpyeu xkposoobpawenus. Isontoyuonnvie




VCIIONCHEHUS. CIMPOEHUSL KDOBCHOCHOU CUCHIEMbl _NO360HOYHbIX HCUBOMHDBIX.
Paboma cepoya u eé pecyrayus.

Buidenenue y opeanuzmos. Boioenenue y pacmenuii. Boioenenue vy ocu6ommbix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvl _evlioenenus. DPuabmpayus, cexpeyus
U_o0bpammuoe 6cacvléanue Kak Mexanusmvl pabomuvi opeanos evioenerus. Cesasb
NOAOCU_MeNA_C_KPOSECHOCHOU U 8blOCIUMEeNbHOU cucmemamu.  Bvidenenue
V NO360HOYHbIX JHcusomublx u yenosexka. llouxu. Cmpoenue u yuxyuonuposanue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y 4eiosexa.

Sawuma vy _opeanuzmos. 3awuma_y _00HOKIemOYHblx _op2anusmos. Cnopol
bakmepull U _yucmovl Npocmeuux. 3auuma_y MHO2OKICMOYHbIX DPACMEHU.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnou u Xumuyeckou 3auumaol. PCumonyuobs.

Sawuma y MHO20KIEMOYHbIX HcueomHbiX. 1IoKposbl U ux npou3eooHble.
Sawuma_opeanusma_om_bonesneu. Ummynunas cucmema yenosexa. Knemounwii
U 2YMOPANbHLLU UMMYHUMem. Bpoacoénunbiii u npuobpeménnulil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus kioHanbHo-cerekmueto2o ummyrnumema (I Opaux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvie omeemsi _opeanuzmos. Poub
BDONCOEHHO20 UMMYHUMEMA 6 PA36UMUL CUCMEMHBIX 3a00]1e6aHUL.

Paszopascumocmo U pe2ynayust Y OP2AHUZMO8. Paszopasicumocmo
V 00HOKNEemOYHblx _op2anusmos.  Taxcucwl.  Pazopaosicumocms  u pe2yaayus
y pacmenuil. Pocmosvie seuecmea u ux snauenue.

Hepenas cucmema u_pegrexmoprnas pezyiayus_y_ocusomuvix. Hepenas
cucmema__u_eé€ omoenvl. IBOIOUYUOHHOE YCAONCHEHUE CMPOCHUS, HEPEHOU
cucmemvl y dHcusomubix. Omoenvl 201086H020 M0320_NO360HOYHbIX HCUBONHDLX.
Pednexc u pechbrexmopnas oyea. Besycrnosnwvie u yenosuvie peghuexcei.

T'ymopanvuas pecynayus u 9HOOKDUHHASL CUCEMA HCUBOMHbBIX U YEN06EKA.
JKenesvl  9HOOKpUHHOU _cucmembvbl U __UX 2OpMOHbL. Jleticmeue 20pMOHOS.
Bzaumocsasze nepsnoul u 3HO0OKpunHOU cucmem. 1 unomanamo-sunoguzapnas
cucmema.

Hemoncmpauuu

Hopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabnuyvl  u cxemvi. «OoHoknemoynvle 600opociuy, «Muo2okiemounvle
sooopocauy, «bakmepuuy, «lIpocmeniwuey, « Opeanvl y6emMKOBbIX PACMEHUILY,
«Cucmembl _0peano8 _NO360HOUHLIX _HCUBOMHBIXY, «Brympennee cmpoenue




Hacekomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopuesvie cucmemoly, « Cmpoenue cmedisiy,
«Cmpoenue nucmosou naacmunkuy, « Tkanu sgcusomuwvixy, « Ckenem yenosexay,
«lluwesapumenvuas_cucmemay, «Kposenocuas cucmemay, «lvixamenvuas
cucmemay, _«Hepeunas  cucmemay, «Koowcay,  «Mbvuueunas  cucmemay,
«Buvlderumenvras cucmemay, «IHOOKpunnas cucmemay, « Cmpoenue mvlidybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey, «Cxema  numanusi _ pacmeHuiLy,
«Kposernocuvie cucmembl NO360HOYHbIX _dicusomuwvlxy, «Cmpoenue auopuly,
«Cmpoenue naanapuuy, «Buympenunee cmpoenue 00icoesoco uepssy, «Hepenas
cucmema___pvioy, «Hepsnas cucmema nseywxuy, «Hepsnas cucmema
npecmulkaowuxcay, «Hepenas cucmema nmuyy, «Hepenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Peghnexcy.

Obopyodosarue. ceemosol MUKDOCKON, MUKPONpenapamovl _0OHOKICIMOYHbLX
OP2AHUBMO8,; MUKDONPENAPambl _MKAHEel, DPAKOSUHbL MOIOCKOS8, KOANEKYUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, HCUBHLE IKZEMNIIAPLL KOMHAMHBLIX PACMEHUU, 2epbapuu
pacmenull _pasHblx _Omoenos; GIANCHbIe NPenapambvl JNCUBOMHbLIX, CKelenbl
NO360HOYHBIX, KOJIEKYUU OeCno360HOYHbIX HCUBOMHbLIX, CKENem _Yea06eKd;
obopyoosanue 0N 0eMOHCMPAyUlU _NOYBEHHO20 U 8030VUIH020 NUMAHUS
pacmenull, pacuenieHus Kpaxmala_u_0eakoe nod oeucmeuem QHepmernmos;
0bopyoosanue 05l 0eMOHCIMPAYUU ONBINOE NO USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
JAE2KUX, MEXAHUSMA__ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MOOEaU _20108H020 _M0324
DAZTUYHBIX HCUBOMHIX.

Jabopamopusle u npakmuueckue padonivl

1. Jlabopamopunaapaboma «H3yuenue mxarnell pacmenuiy.

2. labopamopuasapaboma «M3yueHue mKanel H#CUBOMHbIXY.

3. Jlabopamopnasapaboma «H3yuenueop2anosyusemko8020pacmenusy.

Pa3mHo:keHNe ¥ pa3BUTHE OPraHN3MOB

@®opMBl pa3sMHOKEHHUSI OpPraHU3MOB: Oecrojioe (BKJIIOYas BETETaTUBHOE)
U TojoBoe. Buabl 0Oecrmojoro pa3MHOXKEHHUS: ITOYKOBAHHE, CIHOPYJISAIHS,
(dbparMeHTaIus, KJIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoxenue. [1omoBeie KileTkH, Wi ramersl. Merio3. Ctaaun mMeiosa.
[ToBenenue xpomocoM B meitoze. Kpoccunrosep. buonornueckuii cMbici Meiio3a
Y TOJIOBOTO TIpoliecca. Melo3 ¥ €ro MeCTO B )KM3HEHHOM ITUKJIE OPTraHU3MOB.

Ilpeodszapooviwmesoe  pazeumue. L amemocenes vy oxcusomuwvix.  Ilonoswle




arcenesvl. OOpa3zoBaHUE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KJIETOK. CIiepMaToreHes u 0oreHes.
CrpoeHue noJIOBbIX KJIETOK.

OmnogoTBopeHre W AMOPUOHATIBHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX. CrocoOsl
OIUIOJIOTBOPEHHMS: HApYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTeHe3). DMOPHOJIOTUs — HayKa
O pa3BUTUU OPraHU3MOB. Mopgoeenes — 00HA U3 21ABHLIX _Npodem
ombpuonocuu. Konuenuyus mopgozenos u moodeau  mopdozenesa. Craguu
SMOpHOreHe3a >KMBOTHBIX (Ha mpuMepe Jarymku). JpoGnenue. Tumbsl
npobnenust. [emepmunuposanroe u Hedepmuruposantoe opoonenue. bnacryna,
TUNBl  OnacTyn. OcoOeHHOCTH APOOTCHHS MIICKONHMTAOIINX. 3apOJIbIIICBEIC
JTUCTKU (racTpymsiius). 3aKkiiaJika OpraHoOB U TKaHEW M3 3apOJBIIIEBHIX JIUCTKOB.
B3aumHoe BiusHHME uYacTed pa3BUBAIOLIETOCS 3apojbliia (dIMOpPHOHANIbHAS
UHAYKIMS). 3aKiadka niaHa  cmpoeHusi  JCUBOMH020 KAK _ pe3Vibmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmsuii 2enos. Bnusiaue Ha SMOpHUOHATIBHOE Pa3BUTHE
Pa3nUYHBIX (DAKTOPOB OKPYIKAIOIIEH CPEbI.

Poct u pa3Butne kxuBOTHBIX. [locTamMOpuoHanbHbIl mnepuon. Ilpsmoen
HempsiMoe pa3BuTHe. PaszButne ¢ meramopdo3oM y OECO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. bHOJOrHYeckoe 3HAYCHHE MPSMOTO M HENPSMOTO
pa3BUTHS, UX pacpoCTpaHeHue B Ipupoae. Tunst pocma scusomuulx. Pakmopol
peayasayuy _pocma Hcugomuvlx u yenogexka. Craguu MOCTIMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHUS y KUBOTHBIX U uenoBeka. [lepuoasl oHTOreHe3a uenoeka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKHUE MPOIIECCHI.

PasmHoeHne u pasButue pacteHuid. ['ameroputr u cnopodur. Meiio3B
KU3HEHHOM 1K€ pacteHuid. OOpa3oBaHume cmop B Tpolecce Menosa.
l'amerorenes y pacreHuidl. OIJIOJOTBOpPEHHE U Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
OopraHu3MoB. J[BoitHOE OTUIOJIOTBOPEHUE y IIBETKOBBIX pacTeHuil. QopaszosaHue
U passumue CemeHu.

Mexanuzmul pecynayuu onmozenesa y pacmeHuu U HCUGOMHDbLX.

JleMoHCTpanun

Iloptperst: C. I'. Haamun, X. [lIneman.

Ta6muipl u cxembl: «BereratuBHOE pa3MHOKEHHEY, « THUITBI OECTIONOTro
pa3MHOKeHUs», «PazMHOXKEeHNE XJTaMUIOMOHAIbI», «Pa3MHOMKEHUE IBIIICHBD,
«Pa3mHO)eHue rupb», «Meio3y», «XpoMocoMmbly, «I'ametorenesy», «CTpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepMaTo3ouaay, « OCHOBHBIE CTaluu OHTOreHe3ay, «IIpsmoe u
HenpsiMoe pas3Butue», «Pa3BuThe MalcKoro xyka», «Pa3zButue capaHumy,
«Pa3zButne nArymku», «J[BoWHOE OIJIOJAOTBOPEHHME Y IIBETKOBBIX PACTECHHUI»,
«Ctpoenue ceMsIH OJHOOOJIBHBIX U JIBYJI0JIbHBIX pacTeHui,
«OKM3HEHHBIN IUKIJI MOPCKOU KaITyCThD, «KU3HEHHBIN LUK MXa», « Kru3HEeHHbII
LHMKJI TAIOPOTHUKAY, « KU3HEHHBIN LIUKII COCHBI».

OO0opy/ioBaHMe: CBETOBOM MHUKPOCKON; MHKPOIpEnapaThl
Y CIIepMaTO30MA0B; MOJIeb «LIMKI pa3BUTHS JIATYILIKI.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYeCKHE PAdOTHI

1. laGopatopHuasipaborta «M3yueHue cTpoeHus MOJOBBIX KJIETOK Ha
TFOTOBBIX MUKPOIIpENapaTaxy.

2. llpaxkTuuyeckas pabora
3apOJIbIIIEH MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX).

3. JJabopaTopHasaspaboTa «CTpoeHHE OpraHOB Pa3MHOKECHHSI BBICIITUX
pacTeHUID.

SIMIEKJIETOK

«BpIsIBIIEHHE  TNIPU3HAKOB  CXOACTBA

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh M H3MEHYHBOCTDH OpraHu3mMoB

HpCI[MCT 1 3aJ1a4u I'CHCTHUKU. HCTOpI/Iﬂ paSBI/ITI/ISI TCHCTHUKU.
Ponp muTOnOrMM W ASMOpPUONIOTMM B CTaHOBIEHUU TE€HETHUKH.
Bxnan poccuiickux u 3apyOexHbIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETHKHU.
Metonbl TeHETUKH (TUOPUIOTOTUYECKHM, ITUTOr€HETUYECKUH,
MOJIEKYJISPHO-TEHETUUECKUH ). OcHOBHBIE T€HETUYECKHE
noHsTUs. ['eHeTuyeckass CHMBOJIMKA, UCIONb3yeMash B CXeMmax
CKpEIIMBaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HACJICIOBAaHUS ITPU3HAKOB, YCTAHOBJICHHBIC I
Menpenem. Mounorubpuanoe CKpeIllMBaHuUe. 3akoH
eIMHO0-00pa3uss THOpUIOB TEepBOTO TOKOJeHHs. [IpaBmiio
JOMHUHHUPOBAaHMs. 3aKOH paclIeIUIeHUs TpU3HAKOB. [umoresa
YUCTOTHI TaMmeT. [TojTHOe M HenoJIHOEe TOMHUHHUPOBAHHUE.

Jurubpuaxoe CKpeIllMBaHue. 3akoH HE3aBUCUMOTI0
HACJICJIOBaHMSI  MPU3HAKOB. [{uTOreHeTHYECKHE  OCHOBBI
TUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBaHUs. AHAIM3HPYIOIIEe CKpEIIUBaHUE.
Hcnonb3oBanne aQHAITM3UPYIOIIETO CKPCIIUBAHUS JUISt
OTIpeIeNIeHUs] TEHOTHUIIA OCOOH.

I'eneTnka — Hayka 0 HaCJIeACTBEHHOCTH U H3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB

HcTopus cTaHOBIIEHUS U pa3BUTHS FeHETUKH Kak Hayku. PaboTsl I'. Mennens,
I'. Ie ®pu3sa, T. Moprana. Poip 0Te4ecTBEHHBIX YUEHBIX B pa3BUTUU T€HETHKHU.
Pa6otsr H. K. Konsrosa, H. 1. BaBunoa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeena-Pecosckoro.

OcCHOBHBIE F€HETUYECKHE TIOHATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTMUHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJIeNIbHbIE TE€HBl, albTepHATUBHbIE IPU3HAKY, IOMUHAHTHBIN U PElIeCCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UI0Ta, FETEPO3UT0Ta, YUCTAs JIUHUS, THOPU]IBI, TEHOTHII,
¢enoturn. OCHOBHbIE METObI TEHETUKH: THOPUAO0TOTHUECKUH,
LUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYIIIPHO-TE€HETUYECKHIA.

JleMoHCTpanun

Ioptpetel: I'. Mengens, I'. Ie ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
BaswioB, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ummnyenko,H.
B. Tu-modee-PecoBckuii.

Tabauie! v cxeMbl: «MeTo1bl TeHETUKNY», «CXeMbI CKPEIIUBAHUSD).

JlaGopaTopHble U IpaKTHYeCKUe padoThl

JlabopaTtopuas pabdorta «/po3odpmia kak 00BEKT TeHETHISCKHX
HCCIICIOBAaHUI.




CueruieHHOe HacnenoBaHue npu3Hakos. Padora T. Moprana o
CLEIUICHHOMY HAaCJIe[JOBaHUIO TeHOB. HapyuieHue crerienus
TEHOB B PE3YyJIbTaTE KPOCCUHIOBEPA.

XPpOMOCOMHasi TEOpHsI HACIEICTBEHHOCTH. | €HETUUECKUE KapThl.

I'enernka nona. XpoMOCOMHOE OIIpEAEICHUE 110J1a. AyTOCOMBI
U TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramerHele M reTreporaMeTHbIE
opranusmel. HaciienoBanue Npu3HakoB, CLEIUIEHHBIX C ITOJIOM.

N3menunBOCTh. BuIbl M3MEHUYMBOCTH: HEHACJIECACTBEHHAs W
HacleACTBeHHas.  Ponb  cpeasl B HEHACHEICTBEHHOM
U3MEHYUBOCTH. XapakTepHucTruKa MO (PHUKATUOHHOMN
W3MEHUYMBOCTH. BapuanuoHHBIN psAX M BapualMOHHAs KpPUBasd.
Hopma peaknum npusHaka. KosmuecTBEeHHbIE M KauyeCTBEHHBIE
IpPU3HAKU U UX HOopMa peakiuu. CBOHCTBa MOAU(DUKALMOHHON
WU3MEHYUBOCTH.

HacnencrBennasi, wWiIM TIe€HOTUIIMYECKAas, HW3MEHYMBOCTb.
KomOunatuBHass n3MeHUMBOCTh. Meilo3 U MOJOBOM Mpolecc —
OCHOBa  KOMOMHAaTMBHOW  HW3MEHYMBOCTH.  MyTalMOHHAs
U3MEHYUBOCTD. Knaccugukanus MyTalui: TE€HHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TI'€HOMHbIE. YacToTa M IPUYUHBI MYTaLUM.
Myrtarennbsle  (pakToppl. 3aKOH TOMOJOTMYECKMX pSJOB B
HacieacTBeHHoM usMeHunBocty H. 1. BaBuiosa.

BresnepHas HacIeCTBEHHOCTh U U3MEHYHUBOCTD.

I'eneruka yenoseka. Kapuorun yenoBexka. OCHOBHBIE METOJIbI

T€HETUKH qeJI0OBeKa: TreHeaJIOTHISCKHH, OJIM3HELOBLIN,
IIUTOTCHETUYECKUH, OHMOXHUMHUYIECKHUH, MOJIEKYJISIPHO-
TE€HETUYECKUIA. CoBpemeHHOE OIIpEICIICHNE T'€HOTHIIA:

MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHUPOBAHNE, TeHOTUITUPOBAHKE, B TOMUYHUCIIE
¢ momompio [II[P-amanm3a. HacnencTBeHHble 3a0o0ieBaHHS
YeJoBeKa: TeHHble OoJie3HH, OONEe3HM C HacleJACTBEHHOU
NPeIPacoI0KEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0o0Ite3HU.
Comarnyeckue U TeHepaTHUBHbIE MyTalMd. CTBOJIOBBIE KIICTKH.
[lpuHnunsel  3m0poBoro  oOpa3a  JKU3HHM,  JMArHOCTHKH,
npopMIAKTUKNA M JICYEHUS TEHETHUYeCKHX Oose3Hei. Memauko-

3akoHoMepHOCTH HacaeacTBeHHocTH (10 u)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menaens 3aK0H
ennHo00pa3usi THOPHIOB MEPBOTO MOKOJEHHS. [IpaBWiio JOMUHHPOBAHUS.
Bropoii 3akoH MeHzenss — 3aK0oH pacuieIuIeHus Ipu3HakoB. L{uTonornyeckue
OCHOBBI MOHOTMOPUHOTO CKpelMBaHus. [ unore3a 4ucToThl ramer.

AHanmuzupyrolee ckpemuBanue. [IpoMexxyTouHblli XapakTep HacaelOBaHMUS.
Pacuienyienue npu3HakoB py HETIOJIHOM IOMUHUPOBaHUH.

Jurubpusnnoe ckpemybanue. TpeTuii 3akoH MeHienst — 3aK0H He3aBUCUMOI0
HacjleIoBaHUsl  Npu3HaKoB. lluTomornyeckue  OCHOBBI  JUTHOPUIHOTO
CKpELLIMBaHMS.

CuerutenHoe HacnenoBaHue mpusHakoB. Pabotsr T. Moprana. CremieHHoe
HACJIEJOBaHUE T'€HOB, HApYLICHUE CLEIUICHUS MEXKIY I'eHaMu. XPOMOCOMHAs
TEOPHsI HACIIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka mosa. XpOMOCOMHBI MEXaHU3M OIPEAEIEHUS IMojia. AyTOCOMBI
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIN 1 reTeporaMeTHeli noil. ['enetndeckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpomocoM. HacienoBaHue npH3HAKOB, CLEIUIEHHBIXC
TIOJIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cucrema. IneloTponus — MHOXKECTBEHHOE IEHCTBUE
reHa. MHOECTBEHHBIM ajulenn3M. B3aumonelcTBue HEAIeNbHBIX TE€HOB.
KommnemenrapHocts. Onucras. [lonumepus.

l'enemuyeckuul KOHmMPOIb pa36Umus pacmeHul, JHCUBOMHbIX U 4el06eKa,d
makoice Qu3Uon02ULecKUX Npoueccos, noeoeHus U KOSHUMUBHLIX (QVHKUUL.
I enemuueckue mexanusmol cumbuo2ene3a, MexaHusmvl 63aumo0eucmeus
«XO3AUH_— NApasum» u_«Xo3AuH _— Mukpoouomy. I enemuueckue acnexmoi
KOHMPONA_ U UBMEHEHUs HACIe0CMEEHHOU UHDOPMAyuU 6 NOKOACHUAX KAemOK
U OP2aHU3MOS.

JeMoHCTpaU MU

Iloptpetst: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuuet u cxemel: «llepBelii 1 BTOpO# 3akoHBI Menaensy, « TpeTuil 3akoH
Menaens», « AHaAIU3UpPYIOIIEe CKpelrBanue», «HemoimHoe JOMHUHUPOBAHUEY,
«CrenieHHoe HacjeloBaHHE NPU3HAKOB Yy Apo30puiby, «['eHeTuka moiay,
«Kapuotun uenmoBeka», «Kapuotun aposodpwmiel»y, «Kapuotum nrumms,




MEIUIUHCKOU
Te€HETUIECKUX

FEHETUYECKOE KOHCYJIBTUPOBAHUE. 3HAUYEHUE
FEHETUKU B MPEAOTBpAILlEHUUM U JICUEHUU
3a00JIeBaHUH YeTIOBeKa.

JdeMoHcTpauuu:

Ilopmpemeor: I'. Mengens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. V. BaBuios.

Tabnuysr u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHUE U €O
LUTOTEHETUYECKass OCHOBa», «3aKOH paclICIIEHUss M €ro
[IUTOTEHETHYECKasi OCHOBa», «3aKOH YHMCTOTHI TaMET»,
«/lurubpunHoe ckpemmBanue», «lluTONOrMYECKHEe OCHOBBI
TUTHOPHUIIHOTO CKpeuuBaHusy, «Meo3», «B3aumopeiicTBue
aJJIeNIbHBIX TeHOBY», «['eHeTHuueckrue KapThl paCTEHUH, KUBOTHBIX
U denoBekay, «leHetmka  mona»,  «3aKOHOMEPHOCTHU
HacJIeJOBaHMsl, CLEIUIEHHOTO ¢ ojoM», «Kapuotumnsl yenoseka u
KHUBOTHBIX», «Buasl wu3meHunBoctn», «MoaudukannoHHas
U3MEHUYUBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-gpakropa», «['eHeTnka
rpynn KpoBu», «MyTallmOHHAs U3MEHUNBOCTb.

Obopyoosanue:  mMonenu-aniuiukanuun  «MoHOTHOpUTHOE
ckpeluBanue», «HemomHoe nomuHHpoOBaHUe», «JluruGpuaHoe
ckpemuBanue», «llepekpéct XpoMocoM»; MHKPOCKON U
MHUKponpenapart «/[pozodunay (Hopma, MyTauuu GopMbl KpbUILEB
U OKpackH Tena); repoapuii «I'opoX moCeBHOMY.

JlabopaTopHble 1 IpaKkTHYecKue padoThI:

Jlabopamopuass paboma Ne 5. «V3yueHue pe3yiabTaToOB
MOHOTHOPHUHOTO M AUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBAHUS Y JIPO30(HIIBI
Ha FTOTOBBIX MUKPOIpEnapaTax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydenne MoauUKamOHHON
U3MEHYMBOCTH,  IOCTPOCHHE  BAapUAIMOHHOTO  psiia U
BapUALIMOHHON KPUBONY.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHanu3 MyTauui y Apo30QpHiibl
Ha FOTOBBIX MUKPOIIPENapaTax».

Ilpakmuueckass paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocrtaBiieHue W a”HaIu3

«MHOXXECTBEHHBIN aJlJIeIN3M», «B3auMo1eiicTBHE TSHOBY.

OO0opyI0BaHUE: MOJIEIh JIJISl IMOHCTPAIIMU 3aKOHOB €IMHO00pa3usi THOPHIOB
MEPBOT0 TMOKOJICHUSI U PACHICIUVICHUS MPU3HAKOB; MOJENb ISl JEMOHCTpPALUU
3aKOHA HE3aBHUCHUMOTO HACJIEAOBAHHUS IMPU3HAKOB; MOCHb JJIs JEMOHCTPAIUU
CLEIJICHHOTO HACJIEI0BAHUS TPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKpOITpenapar:
«pozodunay.

Jladopamopusie u npakmuueckue padonivl

l. Ipakxmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDEWUBAHUS Y OPO30DUIbLY.

2. Ipakxmuueckasa paboma «Usyuenue pezyromamos ouubpuono2o
CKpeuwueanus y 0po3ouivly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH

B3aunmopeiictBue reHotuma W cpenbl Ipu  GOPMHPOBAHMHM (PEHOTHIIA.
N3mMeHunBOCTh NpU3HAKOB. KauecTBEHHbBIE U KOJUYCCTBEHHBIC MPU3HAKK. BUbI
H3MEHYNBOCTH: HEHACJICACTBCHHAS M HACJICICTBCHHAS.

MonudukanronHas I3MEHYUBOCTh. Polb cpenbl B hopMHUpOBaHHUH
MoauUKaIMOHHONM n3MeHuUnBocTU. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonmwiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hocauncer). CBolicTBa MOIU(UKAIIMOHHON
H3MEHYHMBOCTH.

['eHoTHIIMYECcKas M3MEHUYNBOCTh. CBOMCTBA F€HOTUIIMYCCKON M3MEHUYHUBOCTH.
Bunbl reHOTHIIMYECKON N3MEHUYNBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTallUOHHAS.

KomOunatuBHasi m3MeHUMBOCTh. Mel03 M TOJOBOWM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHOH W3MEHYUBOCTH. PoJIb KOMOMHATHMBHOW H3MEHUYHMBOCTHUB
CO3JJaHUU TEHETHYECKOTO pa3HOOOpa3us B Mpejieax OJHOTO BHUIA.

MyTanuoHHas W3MEHYMBOCTh. BHIBI MyTaluii: TEHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CHOHTaHHBIE W  WHAYLUHUPOBAHHBIE  MyTaluu. SnepHbIeH
nUTOIUIa3MaThueckne Mytamnui. CoMaTHYECKUE W TTOJIOBbIE MyTaruu. [IpudauHbI
BO3HUKHOBEHUS MyTaluii. MyTareHsl W WX BIHSHHE HAa OpraHU3MEIL.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAI[MOHHOTO MpOIecca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX PSIOBB
HacnencTBeHHoM n3MenuynBocty (H. V. BaBunos). BHesnepHas U3MeHUNBOCTHH
HACJIEICTBEHHOCTb.

Dnueenemuka U INUSCHOMUKA,  PONb _ DNUSCHEeMUYeCKUxX  (hakmopos
6 HACAe008aAHUU U USMEHYUBOCINU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOE Y OP2AHUSMOSE.

«H3zyuenue pe3yibmanios




JleMoHCTpau MU
Ioptpetst: I'. Jle ®pu3, B. Moranucen, H. . BaBuios.
TaOouIBl ¥ CXEMBL «Buapl  M3MEHYMBOCTHY, «MonunpukanmonHas

U3MEHYHUBOCTDY, «KomOuHnaruBHas WU3MEHYUBOCTBY, «Meno3s»,
«OmnonorBopenue»,  «l'eHernyeckue  3aboneBaHust  4eloBeKa»,  «Bumpl
MyTaLUi».

O0opy1oBaHMeE: JKUBbIE U FepOapHbIe SK3EMIUIIPbl KOMHATHBIX PaCcTEHUIA;
pucyHKH (poTorpadun) KUBOTHBIX C pa3IMUYHBIMU BUJIAMH U3MEHYHUBOCTH.

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKUE PA0OThI

l.J]Jab6opatopHas pa0orTa «/ccnenoBanue 3aKkOHOMEPHOCTEH
MOTUGUKAIMOHHOW M3MEHYMBOCTH. [locTpoeHWe BapHAallMOHHOTO psiau
BapUAIlMOHHOU KPUBON».

2. llpaktuueckas paboTa «Myrauuu y apo3o¢uibl (Ha TOTOBBIX
MHKpOIIpernapaTax)».

I'eneTnka yejoBeKa

Kapuotun yenoBeka. MexxayHapoHas mporpaMma UCClIeIOBaHUS TeHOMaA
yenoBeKka. MeTobl H3y4eHUs TEHETUKH YEJIOBEKA: T€HEAIOrMYECKUH,
OJIM3HEIOBBIN, IIMTOTCHETUYECKUH, TTOMYIISAIIMOHHO-CTATUCTHYECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUeCKui. COBpEMEHHOE ONpeIeIeHIUE T€HOTHUIIA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUITUPOBAHUE, B TOM YHUCJIE C TOMOIIBIO
[111P-ananu3a. HacneacTBenHble 3a001eBaHus YyeaoBeKa. I eHHbIe
1 XpOMOCOMHBIE 00JIe3HU YeNOBeKa. bonesHu ¢ HacieocmeenHoll
npeopacnoioHCeHHOCMbio. 3HaAYCHIE METUITTHCKON TeHETHKU
B IIPEOTBPAICHUH U JICYEHUH TeHETHUECKUX 3a00eBaHmil uenoBeka. Meduko-
cenemuyeckoe koncyabmuposanue. Cmeonosvie knemxu. Ilonsmue
«2eHemu4ecK020 2py3ay. dmuyeckue acnekmol UCCIe008aAHUlL 8 001acmu
pPe0aKmuposansi 2eHOMAa U CMBOJI08bIX KIEMOK.

[ enemuueckue haxmopul nOBbIUUEHHOU YYBCMBUMEbHOCU YeN08eKd
K (husuueckomy u Xumu4eckomy 3a2psasHeHuro oKkpyicaioueli cpeobi.
Lenemuueckasn npedpacnoioHCeHHOCMb Ye108eKd K NAMOA0SUSIM.

JleMoHCTpau U

Tabmuner u cxembl: «Kapuotun uenoBeka», «MeTOIbI M3yYeHUs TCHETUKU




4enoBekay, «I eHeTnueckue 3a001€BaHMS YETIOBEKAY.
JlaGopaTopHble H NpaKTHYEeCKHE PA0OTHI
[IpaktuueckaspaboTa «CocTaBieHHE U aHATIH3 POJOCIOBHOM».

Tema 7. Cennexkuusi opranusMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUH

Cenekiusi Kak Hayka W TPOIECC. 3apOXkKACHUE CEICKUUH U
nomectukanus. Yuyenue H. M. BaBwioBa o0 meHTpax
IPOMCXOXKACHUS U MHOT00Opa3usi KyJIbTypHBIX pacTeHUH.LleHTpsbI
IPOUCXOXKACHUS JOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, IOpPOJa, LITAMM.

CoBpemeHHbIE METO/bI CEJIEKILINH. MaccoBbiit u
UHAMBUAYaAIbHBI OTOOpBI B CENEKLIMU PACTEHUH U YKUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bIM3KOPOACTBEHHOE CKPEIMBAHHE —
uHOpuauHr. Yucras nuHusg. CKpellMBaHUE YMCTHIX JIMHUI.
['eTepo3uc, unu rubpuanas cuina. HepoacTBeHHOE CKpelMBaHue
— ayTtOpuaunr. OrtnanéHHas ruOpuAM3alMs U €€ YCHEeXH.
HckycCTBEHHBI MyTareHe3 W IOJyYEHUE  IOJUIUIOUOB.
Joctuxenus CEJIEKIINH pacTeHui, KUBOTHBIX u
MHUKPOOPIaHU3MOB.

buorexHonorust kak  OTpaciab ~ IPOU3BOACTBA. | eHHas
UH)KeHepus. Otambl  co3fgaHus pekomOuHantHOM JIHK wm
TpaHCTE€HHBIX OpraHu3moB. Knetounas unxenepus. Kierounsle
KylIbTypbl.  MHKpOKIIOHAJIBHOE  pPa3MHOXEHHE  PACTCHMM.
KnonupoBaHue BBICOKOIIPOIYKTHUBHBIX CEIbCKOXO3HCTBEHHbIX
OpPraHu3MOB. DKOJIOTUYECKUE U dTHUecKue npobiembl. [MO —
FeHEeTUYECKU MOIU(ULIPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdeMoHcTpauuu:

Ilopmpemv: H. W. Basunmos, M. B. Mwuuypun, I. ]I
Kaprieuenko, M. ®@. lBaHoB.

Tabnuyer u cxemwi: Kapta «LIEHTpPbBI TPOUCXOXKACHUSA U

MHOTO00pa3usi KyJbTYpHBIX pacTeHui», «llopombl gomamrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyJNbTYpPHBIX pacTeHuil», «OtnanéHHas
rubpunnzamusn», «Padotel akanemuka M. @. NBaHoBay,

CeJiek1iusi OPraHu3sMoB

JomecTukanus u cenekuus. 3apokIeHNUE CEIEKIUN U IOMECTUKALIMY. Y YeHue
H. U. BaBwioBa o lleHTpax MpOUCXOXICHHS U MHOT000pasus KyJIbTYPHBIX
pacteHuid. Ponib cenekuuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHUM M MOPOJ >KMBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX pPATOB B HACIEICTBEHHOU
u3menuuBoct H. 1. BaBunosa, ero 3HaueHue AJsi CENEKIIMOHHOM PaboTHl.

Metoapl cenekuMOHHOW paboThl. MCKycCTBEHHBIH OTOOp: MAacCOBBINHU
UHIUBUAYAIbHBIA.  Omanst  KOMOUHAYUOHHOU  CelleKyuu. HUcnriTanue
MPOU3BOJUTENICH 1O TMOTOMCTBY. OTOOp IO T'EHOTHITY C IOMOIIBIO OIICHKH
(deHnoTHa MOTOMCTBA M OTOOP 10 TeHOTHITY C omolkio aHanuza JJHK.

HcKkyccTBEeHHBI ~ MyTareHe3  Kak — METOJl  CEJIEKIMOHHOW  paboThI.
PaguanuoHHbli W XUMHYECKMW MYTareHe3 KakK HCTOYHHUK MyTalHily
KyJbTYpHBIX (popM opraHuzmoB. M cronp30BaHne TEHOMHOTO PEAAKTUPOBAHUSN
MeTo/10B pekomMOuHaHTHRIX JIHK nns momydeHus MCXOAHOTO Marepuana s
CeJIeKLIMH.

[lomyuenune MOJIUIIIIONU/IOB. BnyTtpuBunosas THOpUIU3AIHSL.
brnuskoponcTBeHHOE  CKpemMBaHue, WM WHOpuauHr.  HepojactBeHHoe
CKpeIllMBaHUe, WIH ayTOpUAMHT. ['eTepo3nc U ero mpuuuHbl. Vcmnonb3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otnanénnas rudpunuzanus. [Ipeogonenue Gecriionus
MEXBUAOBBIX THOPUAOB. JIOCTHKEHUS CEIEKIIUU PACTCHUI U )KUBOTHBIX.
«3enénas pegonroyusy.

CoxpaHeHHe 1 U3yUeHNEe TCHETHYECKUX PECyPCOB KYJIBTYPHBIX PACTCHHMN U UX

JAUKHUX pOI[H‘-ICﬁ JJIA COo3aaHus HOBBIX COpPTOB n ' 6pI/II[OB
CEITbCKOX 03 CTBEHHBIX KYJIbTYp. Hszyuenue, coxpamenue u _ ynpasienue
ceHemuvyecKkumu pecypcamu CeNbCKOXO3SUCHBEHHBIX u NPOMbBICIO6bIX

AHCUBOMHDBIX 8 YEX VIVYUICHUS CYUWECMBYIOWUX U CO30AHUSA HOBbIX NOPOO, IUHUU
U_KpOCco8, 8 MOM_Hucle ¢ _NpUMEeHeHUem COBPEMEHHbIX Memo008 HAaY4HbIX
uccnedo8anull, nepedosblx udel U NepcneKmusHbIX MexHoI02Ul.
JleMoHCTpau U
Iloprperer: H. W. Basunos, 1. B. Mwuuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«[Momumnonousy, «OOBEKTH OnoTeXHOIOTHNY», «KileTouHbIE
KYJbTYpbl W KJIOHHUpOBaHUE», «KOHCTpyHpoBaHUE U TEPEHOC
TEHOB, XpPOMOCOM.

Obopyoosanue: MyJSKU TII0JJOB M KOPHETUIONOB JUKUX (POpM H
KYJIbTYpPHBIX COPTOB pacTeHwii; repbapuii
«CenbCKOXO035UCTBEHHBIE PACTCHHUS.

JlaGopaTopHble M NpaKkTH4YecKHe padoThI:

Oxekypcusi «OCHOBHBIE METOJIBI U JOCTHIKEHUSI CEJICKIIUU
pacTeHUI U )KUBOTHBIX (Ha CENEKIMOHHYIO CTAHIUIO, INIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCIIBITATENILHBIN YU4aCTOK, B TSIUTMYHOE XO3SIHCTBO,
71a00paTOpPUI0 arPOYHUBEPCUTETA UITU HAYYHOT'O LIEHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /. K. benses.

Tabmuirer 1 cxeMel: «LIeHTpBI MPOUCXOKICHHS U MHOTOOOPa3us KyJIbTYypPHBIX
pacTeHuil», «3aK0H TOMOJIOTHYECKUX PSAZOB B HACIEACTBEHHON N3MEHUHUBOCTH,
«Mertonpbl cenekunmny, «OtnanéHnas rudpuauzanus», «MyTareHes».

JlaGopaTopHble H MpaKTHYeCKHe PAdOTHI

1. JabopaTtopHas pabora «/3ydeHue copToB KyJIbTYPHBIX PACTCHHI
Y TIOPOJT AOMAITHHUX KUBOTHBIX).

2. JlabopatopHaspaboTa «/3ydeHHE METOJIOB CEIICKIIUU PACTCHHID).

3. [IpakTtuueckas pabora «[IpuBuBKa pacTeHHID».

4. Dxkckypcus «OCHOBHbIE METOMBI U IOCTHKEHUS CEJIEKIIMHU PACTCHHM
U OKUBOTHBIX (Ha  CEJIGKIIMOHHYIO  CTaHIUIO, IUJIEMEHHYI0  (epmy,
COpPTOUCIIBITATENbHBIA YyYacTOK, B TEIUIMYHOE XO34HiCTBO, B JabOpaToOpuio
arpoOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozusa u cunmemuueckas 6u0102us ‘4 llz

O6’b€KWZbl, ucnojibzyemsle 6 6u0m€)CHOﬂOZuu, — KJeniouHvle U niKaHesble
KyJibmypbul, MUKDPOODP2AHUIMDbL, ux Xapakmepucmukda. TDGOMMMOHHCZ}Z
OUOMExXHON02U: XJ16607’Z€1{€HZ/I€, noJjiyd4ernue  KucjiomoJlOYHbLX I’ZDOOVKI’HOG,

sunooenue. Muxpobuonocuueckuti _cunmes. Q0bexmbvl MUKPOOUOIOSULECKUX
mexnonocul. Illpouzeo0cmeo benka, AMUHOKUCIOM U BUMAMUHO8.

Coz0anue mexnono2uti 1 UHCMPYMEHMOS8 _YEAeHANDAGICHH020 U3MEHEHUS
U__KOHCIMPYUDOBAHUS 2EHOMOE _C _Yelbl0 NOAVYEHUS OP2AHUSMOE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUUX HEe 6CMPELAIOUUECcs 8 NPUPOOEOUOCUHMEINUYECKUE
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoovl Kyibmypbl KiemoK U mKaHell pacmenui u
orcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuueckas ubpuouzauus U COMAMuU4ecKull
ombpuocenes. Ucnonvzosanue canioudos 6 cenexkyuu pacmenuu. Ilonyuenue
MOHOKIOHAIbHBIX aHmumen. Hcnonvzosarnue MOHOKNOHAJIbHBIX

U_NOJUKTOHANLHLIX aumumell 6 meduyune. Mckyccmeennoe onio0omseopeHue.
Pexoucmpykyus  sautiyexniemox  u  KIOHUposanue _ ocusomuvix.  Memoo
mpancnaaumayuu_soep xkiemok. Texunono2uu 0300poeieHust, Kyibmueuposanus
U MUKDOKAOHATILHO20 DA3MHONCEHUSA CEIbCKOXO03AUCMEEHHbIX KVIbMYD.
Xpomocommas _ u cennas _ umHcenepus.  MICKyccmeeHHblll  cunme3  2eHd
u kowcmpyuposanue  pekomounaumnuvix _ JIHK,  Coszdanue  mpanceenuwlx




op2anuzmos. Jlocmudicerus u nepcnekmusbl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHNCEHEPUU.
IKonocuueckue u dsmudeckue npodIembl 2eHHOU UHNCEHEPUU.

Meouyunckue OUoOmMexXHoI02UlL. Tlocmeenomnas yugposas
meduyuna. ITIIP-ouacnocmuka. MemaboioMHblll _AHAAU3, 2EHOYCHMPUYECKUL
AHAIU3 __NPOMEOMA___YeN08eKd _ ONsl _ OYEHKU COCMOAHUS €20 _300DO6bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _kiemok. Tapeemmuas _mepanus _paka. 3D-
buoundcenepus  0asa__paspabomxu__ (QYHOAMEHMANLHBIX _OCHOE MEeOUYUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUS. _KOMNACKCHbIX _MKAHEU COYEeMAaHUueM _MeEexXHOI02Ull
mpéxmepro2o __buonpunmunea U cka@onounea  ona_ pewenus  3a0ay
NEePCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cozdanue 6exkmopHblX _8aKyur ¢ _yeavio _obecneyenus KOMOUHUDOSAHHOU
sawumul_om _6030youmenei OPBU, ycmanosienue MOAeKyIIPHbIX MEXAHUIMOB
dyuxyuonuposanus PHK-codepoicawux supycos, 6bi3u18ai0ujux 0cobo onactvie
3a001e8aHUSL Ye0BEKA U HCUBOMHDIX.

JeMoHCTpaU KU

Tabmuier u cxembl: «Vcmonp30BaHHE MUKPOOPTAHU3MOB B IIPOMBIIUICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHas nHxkeHepus», «['eHHas HHKEHEePUsD.

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKUE PAdOThI

1. JJabopatopHaspaboTa «/3yueHne oObEKTOB OMOTEXHOIOTHUI.

2. [lpakxTuueckasipabora «llomydeHHe MOJOYHOKUCIBIX TIPOTYKTOBY.

3. Dk ckyp cu s «buorexHonorus — BakHeWIIas MPOU3BOAUTEIbHAS CUJIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTHYECKOE TIPOU3BOJICTBO)».

COIEPKAHUE YYEBHOTI O ITPEIMETA «bHOJIOT'USD»

11 KUIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JeHHbIi yPOBeHb

11 kaace. 1 4 B Henes110, Bcero 34 4, u3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMsi

11 kaacc. 102 4, u3 HuX 8 4 — pe3epBHOE BpeMsi




Tema 1. DBoIOLMOHHASA OMOJIOTUA

IBOJIIOLMOHHAS OHOJIOTHSA

[IpennocelIKM  BO3HMKHOBEHHSI  JBOJIIOLMOHHON  TEOpPHH.
DBONIOIMOHHAs Teopus U €€ Mecro B Ouonoruu. BrusHue
HBOJIFOLIMOHHON TEOPHH HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH M APYTHX HAYK.

CBuperenscTBa HBOJIIOLIUH. [TaneoHTONOTNUECKHE:
MIOCJIEI0BATEIBHOCTh IOSBJICHUS BHUIOB B IaJCOHTOJOTHYECKOM
JIETOIMCH, TIepeXxoHbIe (hopMbl. broreorpaduueckue: cXoacTBO U
paznuuue dayH u (GIop MaTepUKOB U OCTPOBOB.

DOMOPHOTIOTHYECKHUE: CXOACTBA U PA3IHUUs SMOPHOHOB PAa3HBIX

BUJOB IIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeJ'IBHO-aHaTOMI/I‘{CCKI/IeZ
TOMOJIOTNYHBIC, AHAJIOTMYHBIC, PYAUMCHTApPHBIC OpTraHbl,
aTaBHU3MBI. MOJ'IeKy.]'IHpHO-6I/IOXI/IMI/I‘ICCKI/IGZ CXO0ACTBO

MEXAaHU3MOB HACJIEICTBEHHOCTH M OCHOBHBIX METa0OJIMYECKUX
IIyTeH y BCEX OPraHU3MOB.

OpomtonmonHas  teopust Y. [lapsuna.  Ilpeamockuiku
BO3HHUKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. /[BHXKyIME CUIIBI 3BOJIIOLMU BUIOB
no /lapBuHy (M30BITOUHOE pa3MHOKEHHWE NPU OTPAHUYEHHOCTHU
pecypcoB,  HeompeaenéHHas  M3MEHUYMBOCTh, Ooppba  3a
CYIIIECTBOBAHHE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas Tteopus sBomtounud (CTD) u e€ ocHOBHbBIE
MIOJIOKEHHUSL.

MuxkposBomtonus. [lomynsannsa kak eIMHULA BUAA U DBOJIIOLUN.

JBukyue cuibl (pakTophl) 3BOJIOLMK BUIOB B IPUPOJIE.
MyTaluMoHHBIE TpolecC M KOMOWHATUBHAs  M3MEHYHMBOCTb.
[TonynsiimonHbIe BOHBI U Apeid reHoB. M3omsius u Murparusi.

EcrecTBeHHbI 0TOOp — HampaBISOLMI (aKTOp 3BOIIOLHH.
@DopMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOODA.

[TpucnocobIeHHOCTh OPraHU3MOB KakK pPe3yJbTaT HBOJIOILUH.
[Ipumepsl mpucnocobneHuit y opranusmoB. Apomopdo3bl U
UAMO-aJalTaluu.

Bun u Bugoob6pazoBanue. Kputepun Buma. OcHOBHBIE (OPMBI
BU000pa30BaHus: reorpauaeckoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomoriusa.  Popmbl  IBONIONMU:  (UIETHYECKaS,
JMBEpPreHTHas, KOHBEPreHTHas, napajuienbHas. HeoOpaTUMOCTb
HBOJIIOLIUH.

3apo:xaeHue U pa3BUTHE IBOJIOLHMOHHBIX NPeICTABJICHUH B O0HOJI0THH

OpomonmonHas  Teopusd Y. Jlappuna.  IlpeanoCchUIKM  BO3HMKHOBEHUS
napsuan3Ma. JKn3Hb M HayuHas aestenabHocTh Y. JlapBuHa.

JBrkyIpe cuiabl 3Boaonuy BUaoB no Y. JlapsuHy (BBICOKas MHTEHCHBHOCTD
pa3MHOJKEHMS _ OpraHM3MOB, HAacJIEACTBEHHAs HM3MEHYMBOCThL, 0Oopnba 3a
CYIIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBIA M UCKYCCTBEHHBIA 0TOOD).

Odopmitenne cunretnueckor Teopun sBoormu (CTD). HelttpanbHasg Teopus
sposroni. CoBpeMeHHasl 3BOJIIOIMOHHAS OMoJIorys. 3HaYeHUE DBOJIIOLMOHHON

TEOPHUH B (hDOPMHUPOBAHUHU ecrec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTHUHEI MHpA.

JleMOHCTpaIIUK

Iloptpernl: Apucrtorens, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cenr-Unep, XK.
KroBbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEPUKOB,

N. U. MImansraysen, Jix. XonneitH, J. K. bemnses.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «Cucrema xkuBoi npupoasl (mo K. JInnaero)y, «JlecTHuia
JKUBBIX cymiecTB (o Jlamapky)», «MexanusM (hopMHUPOBAHUS MIPUCIIOCOOICHHUIN
Y pacTeHUH M KUBOTHEIX (110 Jlamapky)», «Kapra-cxema Mapiipyra OyTelIeCTBH
Y. Japsuna», «Haxoaku Y. Jlapsunay, «@opMbl 00pbObI 34 CYIIECTBOBAHHUEY,
«ITopoasl roayoeiy, «MHorooopasue KyJbTYpPHBIX (opM KamycTbl», «Ilopoasl
JIOMAIITHHUX JKMBOTHBIX», «CxeMa o0pa3oBaHusg HOBBIX BHI0B (1o Y. JlapBuHY)»,
«CxeMa COOTHONIEHHS IBMIKYIIMX CHJI DBOMIOLMNY», «OCHOBHBIE IMOJIOKEHUS
CHUHTETHYCCKON TSOPHUH SBOJIIOIIAN.

MuKpPO3IBOJIIONHUSA U €€ Pe3VIbTATHI

IHonyasiuus Kak dieMeHTapHas eanauna 3Boaonud. CoBpeMeHHbBIE METOIbI
OLIEHKH T'€HETHYECKOTO Pa3HOOOpasys M CTPYKTYPHlL monyisauuii. M3meHeHne
reHooHIa HOOYIANMH KaK DJIEMEHTAPHOES DHBOJIONMOHHOE SBJICHHME. 3aKOH
regernueckoro pasHosecud JIx. Xapau, B. Baiinbepra.

OneMmenrapuble  GakTOPbl  (ABMOKYIIHAE CHIIBI) DBOJIONMH. MYyTalMOHHBIH
npouecc.  KomOMHATHBHAs HM3MEHYHMBOCTL. JIpelid reHoB clIyJanHbIE
HeHanpaBJIeHHbIE HM3MEHEHHUs] 4YacTOT ajuleliell B mONyJSsIuMaX.  JDgdgexm
ocrosamens. dpgexm oOymouliouno2o 2opaviuuka. CHUMCEHUE 2eHemU4ecK020
paznHoobpasus: npuyunst u_creocmeus. Ilposenenue s¢pchexma opeticha cenoes 6
bonvuux U manvix __nonyagyusx.  Murpauyu.  M30msius  MOIYJISITUN:
reorpaduyeckas (IpoCTpaHCTBEHHAs), OMoJIornueckas (pEnpoaAyKTHBHASA).

EcrecTBeHHBI  0TOOp —  HampaBisomui  dakrop  3Bomronud.  PopMel
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  JBIDKYINMH, CTAaOWIM3UPVIOIIMM,  pa3phIBAIOIIUI




[IpoucxoxkaeHne  OT  HeCHEUUATU3UPOBAHHBIX  IMPEJIKOB.
[Iporpeccupytomas cnennanu3anus. AanTUBHAS paguausl.

JdeMoHcTpauuu:

Tlopmpemor: K. Jlunnew, XK. b. Jlamapk, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 3. I'ekkenb, ®. Mromiep, A. H.

CeBep110B.
Tabnuyer u cxemvl: «Pa3BuTHE OpraHMUECKOro MUpa Ha 3eMIIe»,
«3apoAbIlld  MO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX»,  «ApPXECONTEPUKC,

«Dopmbl 00prOBI 3a cymiecTBoBaHHE», «EcTecTBeHHBIN 0TOOPY,
«Muoroobpa3ue CcopToB pacTeHui», «MHoroodpasue Mopoa
KUBOTHBIX», «[lomymsiiumy, «MyTaloHHasT W3MEHYHBOCTBHY;
«Apomopho3el», «nuoamanraiun»y, «OOmas AereHepanus»,
«/IBmxymue cwibl 3Bomouun», «Kapra-cxema — mapupyrta
nyremectBuss Y. JlapBuna», «bopsba 3a cCyIlIecTBOBaHUE,
«[IpucrnocobIeHHOCTD OpPraHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUI000pa30BaHUe», « IKOJIOTHUECKOE BUA000pa30BaHUEY.

ObopyoosaHue: KOMIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU TUITAMH
OKpacky; Habop IUIOAOB M ceMsH; Koiekius «lIpumepsr
3aIUTHBIX MPUCIIOCOOTIEHUM Yy JKUBOTHBIX»; MOJENb «OCHOBHBIE
HampaBJIEHUs JBOJIIOLMKY»; 00BbEMHas Mojenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3T'a ITO3BOHOYHBIX).

buoreorpaduueckass kapra wMupa; KoJuleKuus —«DopMbl
COXPAaHHOCTH HCKOIAEMbIX JKMBOTHBIX M PACTEHUW»; MOJEIb-
anmuikanust  «llepekpéct XpoMocoM»; BIIaXKHbIE IpenapaThl
«Pa3BuTte HacekomMoro», «Pa3BuTHe JIATyIIKW»; MUKpOIpenapar
«/lpo3oduna» (HOpma, MyTanuu (OPMBI KPBUILEB M OKPACKH
Tena).

JlabopaTopHbIe U IPaKTH4YeCKUe padoThbI:

Jlabopamopnass paboma Ne [. «CpaBHEHHE BHJIOB TIO
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue MPUCTIOCOOICHHOCTH
OpraHus3Ma 1 €€ OTHOCUTEIIBHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHbId). ITonoBoii 0T00p. BO3HMKHOBEHHME M DBOJIIOLHSA COLIMAJIBHOIO
MOBEJICHUS JKUBOTHBIX.

IIpucnocoOJEeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  pE3yALTaT  MHUKPOIBOJIOIUM.
Bo3HHKHOBEHNE  IPUCHOCOOJEHMI v opraum3MoB.  ApomMopdo3bl  H
navoagantanuy. IIpuMepbl OprucnocoOIEHNHA Y OpraHu3MOB: MOP(MOJIOTHYECKHE,
dbusnonornuecke,  OMOXMMHYECKHE,  moBemeHuyeckue.  OTHOCHUTEIBHOCTD
INPHUCIIOCO0IECHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero KpuTepMM M CTPYKTypa. BumooOpa3soBaHue KakK _pe3yabTaT
MHMKPO3BOIIOIMU. M3omsamusa — KI4eBor (akTop BUAooOpazoBaHusa. Ilytu
M CIocoObl  BMI000pa3oBaHMs:  amgomarpudeckoe  (reorpaduueckoe),

CHMIIATpUYECKOe  (DKOJOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IONUILIOMAM3AINs,
rubpuam3anys). JUIMTSILHOCTh SBOIIOIMOHHBIX IIPOIIECCOB.

MexaHn3Mbl GOPMUPOBAHKS OMOJOTMYECKOTO PA3HOOOpa3Hsl.

Ponb 3BOJIIOLMOHHON OMOJIOTMU B pa3pabOTKE HAYYHBLIX METOJ0B COXpPaHEHMS
ouopasHoo6pasusa. MUKPOIBOMIONMS M KOJBOJIOIHKS IIapasHTOB M HMX XO3SEB.
Mexaun3Msl (hOPMHUPOBAHHUS YCTOMYHUBOCTH K aHTHOMOTHKAM M CITIOCOOLI 0OPHOLI
C HEW.

JleMOHCTpaIUHU

Iloptpetsnl: C. C. YerBepukon, 3. Maiip.

Tabmuusl  © cxembl:  «MyTanmmMoHHas W3MEHYMBOCTEY, «llomyisimoHHas
CIpYKTYpa Buaa», «CxeMa IIposBIIEHHSA 3aKoHA  Xapan—DBaituOepray,
«JIBWKVIIIME CHJIBL  DBOJIOUUANY, «DKOJOTHYECKAsT W3OJAINS  IOMYJIAINN

ceBaHCKOM dopenny, «l'eorpaduueckas H30AALMA JTUCTBEHHUIBI CHOMPCKOM
M JIMCTBEHHHUIIBI 1aypcKoiy, «llonyIsiMoHHbIE BOJHBI YMCIEHHOCTH XHUIHUKOB
H_KepTB», «Cxema IeWCTBHS €CTECTBEHHOrO 0TOOpay, «PopMbl 0OpHOLI 3a
cyniecTBoBaHuey, «MHIycTpHanbHBIN MenaHu3My, <«JKHBBIE HCKOITaeMEBIEY,
«ITokpoBHTEILCTBEHHAs OKpacKa JKUBOTHBIX», «lIpemynpeskmaronias okpacka
’JKHBOTHBIX), «DPU3HOTOTHUECKHUE aJanTaln, «IIprcnoco0IEHHOCTh
OpPraHu3MoOB M €€ OTHOCUTEIBLHOCTBY, «Kpurepun Buaay, «BHALI-IBOWHUKNY,
«CTpyKTypa BHAA B IpUpoae», «CnocoOnl BUI000pa3oBaHusy, «I eorpadudaeckoe
BHI000pa30BaHKME TPEX BUIOB JIAHIBIIIEHY, « DKOJIOTMYECKOE BHI000pa30BaHUE
BUJIOB cHHHIY, «[lonumionasl pactenuiny, «KanmycTHo-peaeyHblii THOpUIY.
O6opynoBanue: repbapuy pacTEHU; KOMIEKIIMH HACEKOMBIX; Yydena ITHI[ U
3BEPEN ¢ IpUMEpaMM pas3jJWYHBIX IMPHCIOCOOACHMI; Yydena ITHIl M 3BEpeH
pasHBIX BHIOB; TrepOapuM  pacTeHHil OJHM3KHX BHIOB, 00pa30BaBIIMXCS

Pa3IMYHBIMU CIIOCO0aMHU.
JlabopaTopHble N npakTHYecKHe padoThI




1. JabopaTopHasipaboTa «BplaBIeHHE W3MEHYMBOCTU Y OCOOEH
OJHOTO BUIA».

2. JJabopaTtopHasgapabotra «lIpucnocoOieHUss OpPraHu3MOB M HX
OTHOCHTEJIbHAS [1eJIeCO00Pa3HOCThY.

3. Jlabopartopuas pabora «CpaBHeHHE BUIOB I10 MOP(OIOTHIECKOMY

KPUTEPUION.
MaKpo3B0.1I01HA U €€ Pe3VIbTATLI

MeToabl H3y4YEHHS MAKPOIBOJIIOIHH. 11aI€OHTOIOrHUECKHE METOAbI M3YUECHUS
sposronnu. Ilepexomusie GOpMBI H (DIIIOTE€HETHUECKHUE PSIBI OPraHU3MOB.

Buoreorpaduueckre Mertonnl m3ydeHus osBoirormu. CpaBHeHue  (IIopbI
n_(ayHbl MAaTEpPHKOB M OCTPOBOB. broreorpaduueckre obmactu 3eman. Buabl-
DHIEMUKH U PEIUKTEL.

OMOPHOJIOTHYECKHE H CPaBHUTEIHHO-MOP(OIOrHUeCKHME METOABl HM3YUYECHHS
OBOJIIOLIMH. [ 'eHeTHYecKre MEXaHM3MBI DBOJIIOLMK OHTOTEHE3a M IOSBICHUS
OBOJIIOLIMOHHBIX  HOBIIECTB.  |'OMOJIOTMYHBIE M AHAJOTMYHBIE  OpPraHbI.
PynuMeHTapHple  opraHsl WM aTaBU3MEL  MOJIEKYISIPHO-TEHETUUECKHE,
OMOXMMHYECKHE M MaTEMaTHYECKHE  METOALI  M3YYEHUS  DBOIIOIHUU.
T'omonorununbsle redbl. CoBpeMEHHBIE METOIbI IMOCTPOEHUS (DMIOT€HETHUECKHUX
JIEPEBLEB.

XpOMOCOMHBIE MYTAILIMH M DBOJIFOIMS TEHOMOB.

OO0mme 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBUJIa) DBOJIOUUU. [Ipunyun cmensvl yuxyuil.
HeoOpatuMocTs dBomronmn. AnantuBHas paguamnus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
DBOIIONNH.

JleMOHCTpaIIMH

IToptpernl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, ®. Mroiep, 3. I'ekkelns.

Tabmunbl ¥ cxeMbl: «DPHIOTEHETHYECKUN psA JIOMIAANY, «ADPXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  samephl»,  «Creronedannly,  «Puanodutely,  «CeMeHHEIE
anopOTHUKMY, «buoreorpadpuueckue 30HBI 3eMiuny, «JIpeiid KOHTHHEHTOBY,
«Penuktely, «HavanpHbple cTagud SMOPHOHAIBLHOIO Pa3BUTHS MO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «[ OMOJIOTMYHBIE M a@HAJIOTUYHBIE _ OpraHbl»,  «PyIMMEHTHIY,
«ATaBU3MEDY, «XPOMOCOMHBIE HA0OPHI YeJIOBEKA W MKMMITaH3e»,  «l IaBHEIE
HampaBJIEHUS DBOIIOINNY, «OO0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH DBOJIFOLIMIDY.

OOopyIoBaHue: KOJUICKIMHU, TIepOapuy, MYJIDKH HCKOIAEMBIX OCTATKOB
OPraHU3MOB; MVJIS’KM T'OMOJIOTHYHBIX, aHAJOTHYHBIX, PYANMEHTAPHBIX OPraHOB
M aTaBU3MOB; KOJJICKIINH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HHKHOBeHHE M Pa3BUTHE )KM3HU Ha 3emuie

Bo3HukHOBeHHME U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emJie

| IIpoucxoxkaeHne U pa3BHTHE KU3HU Ha 3emie




JloHay4HbI€ NpENCTABIEHUS O 3apOKICHUM XKU3HU. HayuHbie
TUIOTE3bl BO3HUKHOBEHHS KM3HM Ha 3emiie: alOuoreHes u
MaHCIepMus. XHUMUYECKash OJBOJONHS. AOUOTECHHBIA CHHTE3
OpPraHUYECKUX BEUIECTB U3 HEOPraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIbHOE
MOATBEPXKJICHUE XMMHYECKOW »HBoONMU. HauvanmbHble 3Tarbl
ounosornueckoit sBostonuu. I 'umoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE MPOTOKIETKHU. [lepBbie
KJIETKHU U UX 3BooLUsA. POpMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYIII KHUBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emie no spaMm u nepuojaMm. Karapxeit.
Apxenckas u mnporepo3orckas dpsl. [lameo3oiickas 3pa u eé
TEPUO/IBI: KEeMOpHUIHCKUH, OPJIOBUKCKUH, CUJTypUNCKUH,
J€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKH.

Me3o30KcKas 3pa ¥ €€ MePUOAbl: TPUACOBBIN, FOPCKUI, METOBOM.

Kaiino3oiickast 3pa 1 €€ nepuo/ibl: NaJeoreHOBbIN, HEOT€HOBBIMH,
AHTPONOTE€HOBBIN.

XapakTepucThKa KiIMMaTa W TEOJOTMYECKHX IIPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Tamnbl HBOJIOLUN PACTUTEIBHOIO U KUBOTHOTO MHUpa.
Apomopdo3sl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. [losiBeHue, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPy )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHM4eckoro Mupa Kak OTpPaKEHHE DSBOJIIOLMH.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKHUE TPYIIIbI OPIraHU3MOB.

OBojronusl 4esnoBeka. AHTPOINOJNOrMs Kak Hayka. PasBurue
MPEACTABICHUI O MPOUCXOKACHUU YesloBeKa. MeTOoabl U3yUYeHHs
anTporioreHeza. CxoacTBa M pas3inuus YeJIOBEKa M JKUBOTHBIX.
CucremaTuecKoe MOJ0KEHUE UETOBEKA.

JBuxyuie cuisl (aktopsl) anTpornorenesa. Hacnencrsennas
W3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH O0TOOp. OOIIEeCTBEHHBIN 00pa3
YKU3HH, U3TOTOBJIEHUE OPYAUM Tpyaa, MBIIILIEHUE, PEYb.

OCHOBHBIE  CTaIUM W  BETBH  DBOJIIOLMM  YEJOBEKA:
ABCTPAJIONUTEKH, YenmoBek yMenbid, YenoBek MNpAMOXOISIINM,

YenoBek HeaHnepranbCkuil, YenoBek pa3dymubii. Haxonku
UCKOTIaeMBIX  OCTAaTKOB, BpEeMS  CYIIECTBOBAaHHUSA, O0JIACTb
pacmpocTpaHeHus, OO0BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 KH3HH,
Opyausl.

Yenoseueckne packl. OCHOBHBIE OOJIBIITNE PAChI: €BPOIICOUTHAS
(eBpaswuiickas), HErpo-aBCTPaJIOUIHAs (3xBaTOpHAaNbHAs),
MOHTOJIOMTHAS (a3marcko-aMepHUKaHCKas). UepTsl

MPOMCXOXKACHMS KU3HM Ha 3emie. AOHOreHes
JloHay4YHBIC  TIPEACTABICHUS O  3apOXKJICHUM _ KU3HH
(kpearmmonusM). I'mmore3a  NHOCTOSIHHOI'O  CaMO3apOsKJIEHMsT KM3HU M eé
onposepkeare  onebiTamu D, Pemgu, JI. Cnannagmanu, JI.  Tlactepa.
[IpoucxoKaeHNE YKU3HU U aCTPOOHMOIOTH.

OCHOBHBIE 3Talbl HEOPraHWYECKOM FBomronny. [naneTapHas (reo-gorudeckas)
DBOJIIOLIMA. XAMHUUYECKast DBOIOLHA. AOMOreHHbIN CHHTE3 OPraHNUYECKUX BEIIECTB
n3 Heopraunueckux. OneiT C. Mmuiepa u I'. IOpu. O0Opa3oBaHue IMOJUMEPOB U3
MmoHoMmepoB. KoanepsarHas runore3a A. M. OnapuHa, TMIOTE3a IIEPBUYHOIO
oynpona JDx. XoijgeiHa, reHermdyeckas rumore3a I. Mémmepa. PuGo3uMebl
(T.Yex) wmrumoresa «mupa PHK» V. T'mnbepra. PopmupoBaHue MeMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHME MPOTOKJICTKH.

Hcropus 3emun 1 MeTobl €€ n3yueHusd. MckomaeMbple OpraHuuecKie OCTaTKHU.
I'eoxpononorus u €€ mMeronabl. OTHOCUTENLHAS M a0COJIOTHAS T€OXPOHOJIOTHSL.
I'eoxpoHonoruyuecKas 1Kaiaa: 30HbL, dpbl, HEPUOILI, DIIOXH.

HayvanpHbIe 3Tanbl OpraHndeckoil d3BoJronuu. I1osgBiieHre U 3BOJIFOIUS IIEPBBIX
KJICTOK. OBOJIOIHS MeTa0onu3Ma. BoO3HUKHOBEHHE TIEPBBIX OKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHBIE OMOILUIEHKH KaK aHAJIOT IEPBBIX Ha 3eMIle COOOIIECTB.
CrpomartoauTsl. IIpoKapuoThl M DYKAPHUOTEL.

[IpoucxoxkacHne 3YKapHOT (CUMOMOreHe3). DBOJIOIMOHHOE MMPOUCXOXKICHUE
BUpPYCcOB. IIponcX0oKaeHHE MHOTOKJETOYHBIX OpraHu3MoB. BO3HHKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYITH MHOT'OKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.

OcHOBHBIE 3Talbl JBOJIOIMU BBICHINX pacTeHnii. OcHOBHBIE apoMop(o3nl
pacteHud. Beixon pactenuii Ha cymy. [losgBlieHHME CHOPOBBLIX PACTEHUM U
3aBoeBanre WMH cymH. CemeHHBIE pacTeHHs. [IpoHCcX0KIeHHE IBETKOBBIX
PACTEHUH.

OCHOBHBIE DTallbl JBOJIONUM KHBOTHOro Mupa. OcCHOBHBIE apoMOPdO3EI
JKUBOTHBIX. Bennckasg dayua. KeMOpHCKHii B3pBIB — IIOSIBIEHNE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBbIe XOpJIOBBIEC JKMBOTHEIE. JKM3HEL B BOJIE. DBOIIOIMS IT03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenue amdubuii u pentunauii. IIponcxokaeHne MIIEKOINUTAIOIINX
u nruil.  [IpuHmun kiao4YeBoro apomopdosa. OcBoeHue 0eCcno3BOHOYHBIMHU
M IO3BOHOYHBIMH KUBOTHBIMU CYIIIH.

PaszBuTHe XKHM3HM Ha 3eMJI€ 110 HpaM M IIEPUOJIaM: apX€ei, IpOTEPO30M, Maaec0o30M,
M€3030H, KaKHo30M. OOmasg xapakTEpUCTHKA KJIMMaTa W T'€OJJOTHMYECKHX
mporeccoB. [1osBIEHNE U PACHBET XapaKTEPHLIX OPraHU3MOB. YTiIe00pa3oBaHue:
€ro YCJIOBHS U BJIMSHME HA Fa30BbIA COCTAaB aTMOCHEPEL.

Hayuynple ruUnoresnl
U OaHCIEpPMHUI.




MPUCTIOCOOJICHHOCTH TPEACTABUTENCH YENOBEUECKUX pac K
YCIOBMSIM  CyIIECTBOBaHMA. EAMHCTBO uenoBeueckux pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemeor. ®. Penn, JI. Ilactep, A. . Onapun, C. Musep, I'.
Opu, Y. [lapBuH.

Tabnuysr u cxemvl: «Bo3nukHoBeHHe COJHEYHON CHUCTEMBI»,
«Pa3Butue opranmueckoro wmwupa», «PacTurenbHas ~KIETKay,
«OKuBoTHas KJIETKa», «IIpokapuornueckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cucreMa OpraHudyeckoro Mupa», «CpaBHeHUE
aHATOMMYECKHX YepT CTPOEHUS 4YEJIOBEKa U YeO0BEKOOOPa3HbIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa MAJICOHTOJIOTUYECKUX HAXOIO0K
IIPEJKOB COBPEMEHHOI0 4eJOoBeKa», «JlpeBHelIne Jroam»,
«/IpeBHue moan», «llepBsle coBpeMeHHbIe Moan», «HenoBeyeckue
paceD».

Obopyoosanue: mynsixu «lIpoucxoxaenue yenoBekay (OIOCTHI
aBCTpaJIONUTEKa, MUTEKAHTPOIa, HeaHAePTajblla, KPOMAaHbOHILIA);
CIIETIKM WM U300pa)K€HHs KAMEHHBIX OpYyJIuH MepBOOBITHOIO
YesioBeKa (KaMHU-4OMIepsl, pyOusia, ckpebiia); reoXpoHOJI0rnuecKas
Talmuia; koyuteKIms «PopMbl COXpaHHOCTH MCKOIAEMBIX >KUBOTHBIX
U PaCTCHUIN.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Ilpaxmuueckas paboma Ne 1. «I3ydeHne UCKOMIaeMbIX OCTaTKOB
pacTeHHH U )KMBOTHBIX B KOJJIEKLIUAX).

OKcKypcus  «IBOJIIOLMS  OPraHUYECKOro MHpa Ha 3emiie»
(B ecTeCTBEHHO-HAYYHbII UM KpaeBeTUeCKU My3eii).

MaccoBbl€ BBEIMHDPAHUS — 3KOJOTHYECKHE KPHU3UCHL IPOILIOro. IlpHumHbI
M CIIEACTBUS MAacCOBBIX BhIMUpaHuii. COBpEMEHHBIN YKOJOTHYECKHI KPU3HUC, ETO
ocobennoctu. [Ipobiema coxpaHneHus OMopa3HOOOpa3ys Ha 3eMie.

CoBpeMeHHast CHCTEMa OpraHudeckoro Mupa. IIpHHIMOBI KaaccHu(bUKAIUN
opraun3MoB. OCHOBHBIE CHCTEMATHYECKHE TPYIIILI OPraHU3MOB.

JleMOHCTpauu

Iloptpernl: ®@. Pemm, JI. Crnamurannanam, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. HW.

Omapum, JIK. Xomaeiy, I. Mémep, C. Munep,
I'. Opu.
Tabmuuel  u cxembl:  «Cxema ombita  @D. Pemmy, «Cxema  ombITa

JI. IlacTepa 1o M3YYECHUIO caM03apoKIeHHS sKU3HNY, «Cxema onbita C. Mujiiepa,
I'. IOpu», «OT1ansl HEOPraHUYECKOH IBOIIOLUNY, «] €0XPOHOIOrHUeCKasl KAy,
«HavanpHble dTanbl OPraHuYeCKON YBOIIOLHNY, «CxemMa 00pa30oBaHMUI DYKAPHOT
nyréM cumoOuorenesay, «Cucrema »XHBOH mOpuUpOAbDy, «CTpOoeHHE BHUPYCAY,
«ApoMopdo3el pacTeHui», «PUHHOPUTE), «OOHOKIETOYHEIE BOJOPOCIHY,
«MHOTOKIETOUHBIC BOAOpOCHIY, «Mxmy, «llamoporHukmy, «Il oJloceMeHHBIS
pacTteHus», «Opranbl IIBETKOBBIX pacTeHMiy, «CxeMa pa3-BUTUS KUBOTHOTO
Mupay, «ApoMopdo3sl KHUBOTHBIX», «lIpocretimmey, «KHIIIEYHOIOIOCTHEIE),
«IInockue JEPBHY, «YneHucToHOTHEY, «PBIOBIY, «3EeMHOBOJIHBIEY,
«IIpecmpikarommecsy, «lIItumbly, «Miexkonuraommey, «Pa3Butre  KWU3HHU
B apXeMCKOM 3pen, «Pa3BUTHE KU3HU B IPOTEPO30MCKOMN 3pey, «Pa3BUTHE KU3HU
B IIAJICO30MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE JKU3HM B ME3030MCKOM dpey, «Pa3BUTHE KU3HU
B KaHHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMEHHAas CHCTEMa OPTraHHYECKOTO MUPAY.
O6opynoBanue: repOapui  pacTEHUH pa3JWYHBIX  OTACIOB; KOJICKIIUK
HACEKOMBIX; BJIQJKHBIE IPEapaThl JKUBOTHEIX ; PAKOBHHBI MOJUIIOCKOB; KOJIJICKIIUN
HAIJIOKOKUX, CKEJIETHl IMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; 4Yydyejla MTHUI W 3BEPEN;
KOJJIEKIIMA OKAMEHEJIOCTEH, IOJE3HBIX MCKONAEMBIX, MYJLSKH OpraHMYecKHUX
OCTaTKOB OPraHU3MOB.
JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI
l.BuprvanruasgsaabopaTtopHas paboTa «MoaearupoBaHHe OIBITOB
Mumnepa—IOpH o H3YUYSHHIO a0MOTeHHOI'0 CHHTE3a OPraHUYECKHUX COSTMHEHMMI
B IEPBUYHOMN aTMocdepey.
2.JlabopaTtopHas paborTa
OCTAaTKOB APEBHHUX OPraHU3MOBY.
dIIpakTnueckasdg paboTa
pPACTECHHM Pa3HBLIX OTACIOBY.
4 IlpakTHnueckasg paboTa
IMO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIXY.

((HSV'—ICHI/Ie 1 ONMHCAaHUC HCKOIIa€MbIX

«3yuenne OCOOEHHOCTEH CTPOEHHUSA

«3yueHne ocoOEHHOCTEN CTPOEHUS




IIpoucxoKaeHHe YeJ0BeKa — aHTPOIoreHes

Pasgennl ¥ 33124 aHTPOIIOJOruK. METo bl aHTPOIOJIOTHH.

CraHoBiieHME MNPEACTABICHUN O NPOUCXOKICHUU YeNOoBEKa. Pelnurno3Hnie
B0o33peHus. CoBpeMEHHBIE HAYUHEBIE TEOPHH.

CX0JCTBO YEIOBEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMATHUYCCKOS MOJIOKCHHUE YSIOBCKA.
CBUOETEIBCTBA  CXOJCTBA _ YEJIOBEKA  C  JKMBOTHBIMHM:  CpPaBHUTEJIHHO-
MOP(hOJIOTHUECKHUE, SMOPHOJIOTHYCCKUE, (hHU3HU0I0Tr0-0MOXUMUYECKUE,
noseaeHueckre. OTIMYNA YeJIoBEKA OT JKUBOTHBIX. IIpAMOX0KIEHNE M KOMIIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIpU3HAKOB. Pa3BHuTHE TOJOBHOIO MO3Ta M BTOPO CHTHAIBLHOM
CHCTEMEL.

JBmxkyime criabl (hakToOphl) aHTPONOTeHe3a: OMOIOTHYECKUE, COLHATILHBIE.
CooTHolIeHHE OMOTOTMYECKUX 1 COLMAILHBIX (DPAKTOPOB B AHTPOIIOT€HESE.

OCHOBHBIC CTaJMM _aHTPOIIOreHe3a. PaHHME delIoBEK0OOpa3HbIC 00€3bsIHbI
(IpOKOHCYIBI) M pPAHHUE IOHTHJIBI — OOIIKE NPEAKH Y€JI0OBEKOOOPA3HBIX 00€3bsH
H_JIoJie. ABCTpaTONUTEKH — ABYHOTHE TMPEAKH JiroAacH. YenoBek yMelbId
MEPBLIE U3TOTOBICHUA OPpYANH Tpyaa. YeloBeK IpsAMOXOISIINNA U IEPBLIM BBIXO
Iojei 3a npeaenabl Adpuxu. YemoBek reMaenbOeprckuii — oOIIM Ipeaok
HEaHJAEPTAILCKOr0 YeJJ0BEeKa M YeJIOBEKa pasyMHoOro. YestoBek HeaHaepTaabCKUH
KaK BMJ JIIOAEH XOJOAHOTO KianMara. YenoBek pa3syMHBIM COBPEMEHHOIO THIIA,
JIEHUCOBCKUI YEJOBEK, OCBOECHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeiaaMu  AQpHKH.
IlageoreHeTnka M NaJIcOreHOMHUKA.

OBOJIOIHSI COBPEMEHHOI'O 4ejoBeKa. ECTeCTBEHHBIH OTOOpP B IOMYJISIIMIX
yejgoBeka. MyTallMOHHBIA Ipoliecc U noauMopdusM. ITonyasaiimoHHBIE BOJIHBI,
npeid reHos, Murpamnus 1 «3GOGEKT OCHOBATENSDY B MONYIALUIX COBPEMEHHOTO
YyeJI0BEKA.

Yemoseueckne pacekl. IloHstme o pace. bonpmme pachkl: €BpOIICOMIHAS
(eBpasuiickas),  aBCTpaJO-HErpoWaHas  (3KBaTopHadbHAas),  MOHTOJIOMIHAS
(asmaTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccelIeHHs YeJIOBEKa IT0 IIaHETE.
EnuHCcTBO  denoBeuecknX pac. HaydyHasg  HECOCTOATEIBHOCTH  PAacH3Ma.
[IpucrocoOJIEHHOCTh YeJOBEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHAM OKDPYJKAIOUIEH Cpedbl.
Baugnue reorpaduyeckodl  cpenpl M apeida  TreHoB  Ha  MOPGhOJIOTHIO
1 (U3UOJOTHIO YEIOBEKA.

MeXIUCIUILUIMHAPHBIE METOJbI B buznyeckoi (6MOTOrHYECKOIT)
AHTPONOJIOTMH.  DBOJIOIMOHHAA  aHTPONOJOIMS W NaJ€0aHTPOIIOJOIUs
YyeJIOBEUECKUX IMONYJSIUi. bruoconuansHbple MCCIe0BAHNS IPUPOILI YEJIOBEKA.
HccnenoBanye KOBOIIOMMY OMOJOrHYECKOr0 M COIMATILHOIO B YEJIOBEKE.

JleMOHCTpaIIMH

Ioprperswl: Y. Jdapsud, JI. JIukn, . . Porunckuii, M. M. I'epacumMoB.




Tabaunel ¥ cXeMbl: « MeTOoAbl aHTPOIIOJOIMMY, «I 0JJOBHOM MO3L 4YEJIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3Hele 00€3bIHE, «CKeIeT YeNIOBEKa M CKEJET IMHMIAH3E,
«PynuMeHTBI W aTaBU3MEBD», «JIBIDKYIITHE CUJIBI aHTPOIIOTCHE3aY,
«OBOJIIOIIMOHHOE APEBO YEJIOBEKAY, «ABCTpPAJONHUTEK», «YeloBeK yMebIiiy,
«YenoBek mpaMoxomsamuiy, «JIeHUCOBCKHU denoBek» «HeaHaepTalbLbly,
«KpomaHnpoHIBY, «IIpeikn deoBekay, «ITalbl SBOMIONUK YejIoBeKay, «Pachl
YeJIOBCKAY.

O06opyaoBaHue: MYJISDKA OKAMEHEJIOCTEHN, IPEAMETOB MAaTEpHATILHON KYJIHTYPBI
IPEAKOB Yea0BeKa; penpoaykuuu (dororpaduu) kapTuH ¢ MUGOIOTHYESCKUMU
1 _OHOJEHCKHMMH CHOKETAMHU IIPOMCXOKJIEHUS 4eoBeKa; doTorpaduu HaX0I0K
HCKOIIAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEJIET YeJIOBSKa; MOJCIb 4epela YelIOBeKa
M Yepena MHUMIIaH3€; MOJIEb KMCTH YeIOBEKA M KUCTHU INMMIIaH3€; MOJIEJIM Topca
IPEIKOB YEIOBEKA.

JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JJabopatopHasd paboTra «M3yuyeHne ocOOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKEJIETA
YeJIOBEKA, CBSI3aHHEIX C IPIMOXO0XKICHUEM.

2. IlpaxtmueckasgspabotTa «/M3yuyecHHe SKOJOTMUYCCKHMX aJanTaluid
UEJIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3mMbl U OKpY:Kaloas cpeaa

Oprasu3msl ¥ OKpYsKaIIas cpeaa

OKojorus Kak Hayka. 3ajadd M paszeibl SKOJOTMH. MeTosbl
9KOJIOTMYECKUX HCCIEI0BAaHUN. DKOJIOTHYECKOE MHUPOBO33PEHHUE
COBPEMEHHOI0 YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHMSI OpraHU3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3AYyIIHas,
[IOYBEHHAs, BHyTPUOPraHU3MEHHas!.

Oxonornueckue (axropel. Kraccudukanus 3KOIOTHIECKUX
¢dakTopoB: albmoTmyeckue, OMOTHUECKHE U AaAHTPOIOTEHHBIE.
JleiicTBHE SKOJIOrMUECKUX (PaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AbuoTtnueckue (akTOpbl: CBET, TEMIIEpaTypa, BIAXHOCTb.
®doronepuoau3m. [lpucrnocobneHuss OpraHU3MOB K JIEUCTBHUIO
abunoTtnyeckux GpaxTopoB. bruojgornueckue puTMeI.

buoTtnueckue Qaxtopsl. Bunbl OMoTHUECKUX B3aUMOAECHCTBUIA:
KOHKYPEHIIUs, XWIIHWYECTBO, CHUMOMO3 W ero  (opMHI.
[TapasuTu3M,  koomepauus,  MyTyajlu3M,  KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPaAHCTBO, HAXJIEOHWYECTBO). AMEHCAIM3M, HEUTpaIU3M.
3HayeHne OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBHM Ui CYyIIECTBOBAHHUS
OpPraHU3MOB B PUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

JKoJ0russ — HAYKA 0 B3aMMOOTHOIIEHUAX
M _HAJTOPraHM3MEHHBIX CHCTEM C OKPY:KAIOIIEH cpeaoi

3apoxaeHie u passurhe dkojornu B Tpyaax A. I'ymOospnra, K. @. Pyibe,
H. A. CeBepnuona, D. I'ekkens, A. Tencnu, B. H. Cykauésa. Pa3gensl U 3agaun
9K0J10ruH. CBSI3b DKOJIOTHH C IPYTMMH HaYKaMH.

Metoanl skosiornd. IloneBble HaOMIOAEHMS. OKCHOEPUMEHTHI B DKOJIOTHH:
OpUPOAHBIE U J1abopaTopHble. MOAEIUPOBAHME B DKOJOTHMH. MOHHTOPUHT
OKPY’KaIOIIEH cpeipl: JIOKATbHEIN, PETHOHAIBHEIN U II100aIbHBIH.

3HaYCHME  HDKOJOTMYSCKHMX 3HAHMM  JUIL  YEJIOBEKA.  DKOJIOTHYSCKOE
MHPOBO33pEHHNE KAaK OCHOBa CBS3EH YeJ0BEYECTBA C NMpHUpogor. PopMupoBaHUE
DKOJIOTHUYECKON KYJIBTYPEI M DKOJOTMYECKOH IPaMOTHOCTH HACEJIEHUSL.

JleMOHCTpaIUH

Iloptpetnr: A. I'ymOoapar, K. ®. Pynese, H. A. Cesepuon, D.I'ekkenb,
A. Tencim, B. H. Cykaués.

Tabmumsl u cxeMsl: «Pa3genanl dKoJorumy, «MeToanl dKoJorumy, «Cxema
MOHHUTOPHUHIA OKPY KAIOIIEH CpEAbD.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PAOOTHI
JJabopaTtopHasg paboTa «M3ydeHHe METOIOB DKOJOTHUYECKUX
HUCCIICTOBAHUINY.

OpPraHu3mMoB




DKOJIOTUYECKUE XApPaKTePUCTUKU momyisuuu. OCHOBHBIE
[10Ka3aTeJIM NONYJISIMU: YUCIEHHOCTD, INIOTHOCTh, POXKIAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, IPHUPOCT, MUrpauusd. JlMHaAMHMKa YHCIEHHOCTH
HOMYJIALUY U €€ perysanusl.
JdeMoHcTpauuu:

Ilopmpemur: A. I'ymbonsar, K. ®@. Pynbe, 3. I'ekkens.

Tabauyst u cxemor: xapta «lIpuponusie 30061 3emimmny, «Cpes
oOutaHus opranuzMon», «Dotonepuonuzm», «llomymnauuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHCICHHOCTU TOMYJISIMH UH(PY30pUH-
Tydenbkuy, «luiessie nenm.

JlabopaTopHble U MPaKTH4YeCKUE PadoThI:

Jlabopamopnasa ~ paboma  Ne 3.  «Mopdonoruueckue
0COOEHHOCTH pacTeHUI U3 Pa3HbIX MECT OOUTAHUSY.

Jlabopamopnasa paboma Ne 4. «BnusHue cBera Ha pocT U
pa3BUTHE YCPEHKOB KOJIECYCay.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «IToncy€r MIOTHOCTH MOMYJIALNAN
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUID.

Oprasu3Mbl M cpe/ia 00OMTAHUS

Oxkojsiornueckre (hakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aercTBus. Kiaccubukamus
DKOJIOTMYECKHX  (PaKTOpOB: aOMOTUYECKHE, OHOTHYECKHE, AaHTPOIOIEHHBIE.
OO01Ire 3aKOHOMEPHOCTH  JICMCTBHMS  9KOJOIMYeCKHMX (hakTopoB. IIpaBmiio
vunumyMa (K. Ilopenrens, FO. JInbux). TojaepaHTHOCTh. IBpPHOMOHTHBIE
M CTEHOOHMOHTHEIE OPraHU3MBIL.

Aobuornueckue pakTopbl. CBET Kak YKOIOTMUYECKUH dakTop. JlelicTBHE pa3sHbIX
YYAaCTKOB COJIHEYHOI'O CIIEKTPA Ha OPraHM3MBbl. DKOJOTHYECKHUE IPYIIEI PACTCHUM
M JKMBOTHBIX 10 OTHOLIEHHIO K cBeTy. CUrHaJIbHAsA poab cBeTa. DOTOMEPHOIU3M.

TeMmneparypa Kak dxojormdeckuii (dakrop. JleHcTBHE TEMIEpaTypsl  Ha
opranusMbl. TTOMKMJIOTEpMHEIE M TOMOMOTEPMHBIE OpPraHU3MBL. DBPUTEPMHBIE
A CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MBL.

BaaxkHocTs  kak  oxonormdeckuil dakrtop. IIpucmocoOiieHus  pacTeHHH
K IOJJIEP)KaHUI0 BojgHOro Oanmanca. Knaccudukaiys pacTeHUR 110 OTHOIICHHIO
K Bojze. [Ipucnoco0iieHus JKUBOTHEIX K M3MEHEHHUIO BOJHOI0 PEKHMA.

Cpenpl  00MTaHMsT OPraHM3MOB: BOJHAs, HAa3€MHO-BO3JIYIIHAS, IMOYBECHHAsI,
rIyOMHHAs  NOANOYBEHHAsS, BHYTpPHOpPraHM3MeHHas. DH3MKO-XMMHUUYECKHE
OCOOCHHOCTH _CpeJ OOUTaHUS OpraHu3MoB. IlpucnocoOieHns opraHH3MOB
K JKM3HU B Pa3HBIX CpEaax.

buonornueckue puTMbl.  Buemnne ¥ BHyTpeHHHE  pPUTMBL  CyTOUYHEBIE
Y T'OJMYHBIE PUTMBL IIpHcoco0IeHHOCTS OPraHM3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHUIM
YCIIOBHH KH3HU.

JKusuennsle dopMbl opranu3MoB. [loHarue o xu3HeHHOH dhopMe. JKu3HeHHbIE
(GopMBI pacTeHuii: JepeBbs, KYCTAPHHUKH, KYCTAPDHWUYKH, MHOTOJETHHUE TPAaBEL,
oaHojeTHHE TpaBbl. JKu3HeHHblE GOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, T€OOMOHTEL,
adpoOHOHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOESHHUS M 00pa3a JKU3HU.

buornueckue pakTopsl. Buabl OHOTHUECKNX B3aUMOIAEHCTBHUMN: KOHKYDPEHIIHSL,
XHMIIHHYECTBO, CUMOMO03 U ero dopmel. [lapasuTusM, Koomepamnus, MyTyalau3M,
KOMMEHCAIN3M (KBapTUPAHTCTBO, HaXJIEOHUYECTBO). Hetpoduueckue
B3aUMOJEHCTBUs  (Tommyeckue, dopuueckne, dabpuueckue). 3HayeHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJIEHCTBUH JUIS CYIIECTBOBAHHSA OPILaHM3MOB B CpEJE
obonTanus. IIpHHIMIT KOHKYPEHTHOT'O HCKIIOYECHUSL.

JleMOHCTpaAIIMH

Tabauupl M CXeMBL:  «ODKoJormdyeckre  (akrtopel», «CBETOBOH  CHEKTPY,
«IKOIOIrMYECKHE TPYIINIEI JKHBOTHBIX IO OTHOIIEHHUIO K CBETYY», « T€IIOKPOBHEIE
JKHBOTHBIE», «XOJIOJMHOKPOBHEIEC JKHBOTHBIEY, «DH3HOJOrHMUECKHE aaanTallii
JKMBOTHBIX», «Cpenbl OOMTaHHSA OPraHM3MOB», «BHOIOTMYECKHE PHUTMEDY,
«XKusnennsle  GopMbl  pacreHuit»y,  «KusHeHnole  GOPMBI  JKHBOTHBIX,




«DKocucTeMa IIUPOKOIMCTBEHHOTO JIecay, « DKOCHCTEMA XBOMHOIO jJecay, «llenu
NUTAHMUS), «XHUIMHHYECTBOY, «llapasutmsmy, «KoHkypeHnwmsy, «CHMOHO3Y,
«KomMeHcaamsmy.

OO6opyaoBanue: repOapuu  pacTEHUH M KUBOTHBIX, NPUCIOCOOJEHHBIX
K BIMSHUIO Pa3JUYHBIX KOJIOTMYECKUX (DAKTOPOB; IepOapHM CBETOIIOOMBEIX,
TEHETIOOUBLIX M TEHEBBLIHOCIMBLIX PACTEHMI; CBETOJIOOMBEIC, TEHEIIOOUBLIE
U TCHEBLIHOCIIMBBIC  KOMHATHBIC  pPACTEHHUsS, TrepOapuud M KOJUIEKLIMH
TEMI0IIOOMBBIX, 3MMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYMBEIX PACTEHMM; dYydesla HTHUII
U _3Bepei; repOapuu  pacTEHHI, OTHOCIIIUXCI K TUrpoduraM, KcepoduraMm,
Me30pUTaM; KOMHATHBIE PACTEHHs JAHHBIX TPYII; KOIEKIHUH KUBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B Pa3HBIX cpejaax; repOapuy M KOJUICKIIMU PACTECHUN M YKHBOTHBIX,
001aJar0IINX YEPTAMH IPUCIOCOOIEHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHEHHIM YCIOBHI
JKM3HU; TepOapuy ¥ KOJICKIIMNA PACTEHUIH M YKUBOTHBIX Pa3JIMYHBIX YKU3HECHHBIX
(OpM; KOJIEKIMM JKMBOTHBIX, VYYACTBYIOIIMX B PAa3JMYHBLIX OHOTHYECKHX
B3aMOJICHCTBHSX.

JlabopaTopHble H MPAKTHYECKHE PA0OThI

1. JJabopaTtopHas paboTa «BrisSBIeHHE NIPUCIIOCOOICHUNM OPraHM3MOB
K BIUSHHIO CBETA.

2. JJabopaTtopHas paboTa «BrisSBIeHHE NIPUCIIOCOOICHUNH OPraHM3MOB
K BIUSHHMIO TEMIEPATYPhDy.

3. JJabopaTtopHasg paboTa «AHaTOMHYECKHE OCOOEHHOCTH PAaCTEHUM
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHHSI.
DK0JI0rusi BUI0B W IONYJISIIUIA

OKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKHU mony iy, ITonyasgius kak 0uonoruyeckas
cucteMa. Posib HEOJHOPOAHOCTH Cpeabl, PHU3NUSCKUX 0aphepoB M OCOOCHHOCTEH
OMOJIOTUY BHJIOB B (DOPMUPOBAHKMH IPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI HOMYJISIIUI.
OCHOBHBIE TIOKA3aTENW MONYJSIMHA: YUCAECHHOCTh, IIJIOTHOCTh, BO3pacTHas
M_T0JIOBAst CTPYKTYpa, POXKIAEMOCTh, IMPUPOCT, TEMII POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTDALIUSL.

Dxonoruyeckas CTpyKTypa monyusiuu. OLEeHKa YUCIEHHOCTH ITOIMYJISIIAM.
JInHaMyKa MONYJISAIMM M €€ peryiasuus. bUOTHYeCKUi MOTEHIMA HONYJISIUH.
MoaeaupoBaHue  IWHAMHKHM _ nonyiasuuu.  KpuBbIE  pocTa  YKMCIEHHOCTH
nonyisiiny. KpuBble BbEDKMBaHHA. Peryidius YHMCIEHHOCTH MHONYJISIHMA: POJIb
(haKkTOpOB, 3aBUCAINMX W HE 3a-BUCAIIMX OT IUIOTHOCTH. DKOJOTMYSCKHUE
crpareruu BujioB (r- u K-cTtparerun).

Ilonarue 00 HSKOIOTMYECKOM HMINe BHaa. Mecrooburanue. MHoOroMepHas
MoJenb skojiornueckor Humu JDx. M. Xartunncona. PasMepnl 3KOJOTHMYESCKOM
aumy. I[oTeHnpansHas ¥ peaJiu30BaHHAs HUIIIM.




Bun kak cucrema momyianuii. Apeanbl BUAOB. BUObl M MX JKHU3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOIrHYECKIE SKBUBAIICHTEI.

3aKOHOMEPHOCTHU NOBEACHUS 1 MUI'PALIMI >KUBOTHBIX. BHOJIOrMYecKe MHBA3HU
qyKepPOJHBIX BUJIOB.

JleMOHCTpAIIUH

IToptper: /Ix. M. XaTunHCOH.

Tabmumpl ¥ cXeMbl:  «DKOJIOTHYECKHE  XAPAKTEPUCTUKU  ITOMYJISIIHNY,
«IIpocTpaHcTBEHHAsA  CTPYKTypa  HNONYJISIIuM», «Bo3pacTHele  IHpaMHIbI
TIOIIYJISIIUND), <<CKODOCTI) 3aCCJIICHUA ITIOBCPXHOCTHU 3€MJII/I PA3JINIYHBIMHA

opragmMamMmn», «Mopaeab sxonorndeckou Humu Jx. M. XarauHcoHay.
O6opynoBanue: repdbapuu pacTCHUM; KOJUICKITUN JKUBOTHBIX.
JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PAOOTHI

JJabopaTtopHasg pabotra «l[IpucnocobieHus ceMsIH pacTEHUN

K PaCCCICHUIOY.

Tema 4. Coo0l111ecTBa U IKOJIOTHYECKHE CHCTEMBI

Coo0urecTBa M DKOJOTNYECKHUE CUCTEMBI

Coo061iecTBO opranu3mMoB — OuoreHo3. CTpyKTyphl OMOIIEHO3a!
BUJIOBas, NMPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muimieBas). Bumapl-
noMuHaHTEL. CBsI3U B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue  cucteMmbl  (9kocuctemsl). [loHsTe 00
sKocucTteMe u OuoreoreHo3e. DYHKIMOHATBHBIE KOMIIOHEHTHI
HKOCUCTEMBI: MIPOIYLIEHThI, KOHCYMEHTHI, peayleHTsl. KpyroBopot
BEIIECTB W TIOTOK OJHEPrUM B JSKocucteMe. Tpoduueckue
(nmumieBble) YpPOBHU OHKOCHUCTeMbl. [luieBble LEemu U CeTH.
OcCHOBHBIE TIOKa3aTeIM JKOCHUCTEMBI: OWomacca, TPOTYKIIHS.
DKoJIOTHYeCKHe  MHpPaMMIbL:  HPOAYKIHUHM,  YUCIEHHOCTH,
6uromaccel. CBOHCTBA HIKOCUCTEM: YCTOMYUBOCTD, CAMOPETYJISIHS,
passurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe SKOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP U pEeK. DKOCUCTEMA
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIeca.

AHTpOIIOTCHHBIE 9KOCHUCTEMBI. ATPOIKOCUCTEMBI.
VYp6oskocucremsl. buonmornueckoe M XO03SHCTBEHHOE 3HAu€HHE
arpo3KOCUCTEM U YpOOIKOCHUCTEM.

Buopasznoobpazue kak (HakTop YCTOWYMBOCTH HSKOCHUCTEM.
CoxpaHeHne OMOJIOTHYECKOTO pa3HOOOpa3us Ha 3emIie.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o 6uocdepe. ['panuipl, cocras u
cTpykTypa Ouocheprl. KuBoe BemectBO U ero (yHKIIUU.

JK0J10THsI CO00IIECTB. JKOJOIHYeCKHE CHCTEMBI

CooOmrecTBa  OpraHnu3MoB. BHOIIEHO3 M €ro  CTpYKTypa.
OpraHu3MaMu B OMOIIEHO3E.

OkocucremMa Kak oTkKpbiTag cucrtema (A. JIx. TeHcnn). PYHKIHMOHAILHBIE
OJIOKM OpTraHM3MOB B DKOCHCTEME: MPOIAVIIEHTEI, KOHCYMEHTEI, PEAVIIEHTEI.
Tpoduueckue ypoBHH. Tpodwuueckue Ienu M ceTH. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucTeM. I1ouBBI M MIIBL B DKOocHcTeMax. KpyroBopoT BEIIECTB U ITOTOK DHEPTUH
B DKOCHCTEME.

OCHOBHBIE TOKA3aTEIN YKOCHCTEMEI. broMacca 1 mpoayKIust. DKOJIOTHYECKHE
OMPaMHUIBI YKCET, OMOMACCEHI M DHEPIHH.

JHunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouku. Drykmyayuu.
HampaBrnennsle 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI co00MIecTB — cyKiieccuu. IlepBUUHBIE
Y BTOPHUYHBIE CYKIIECCHUU 1 UX [IPUYHHEL.
AHTpOIIOreHHBIE  BO3AEMCTBUA Ha cyKieccur. KIIMMakcHOE COOOIIECTBO.
buopasnooOpasue ¥ MoJHOTAa KPYroBOpPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH
COOOIIIECTB.

IIpupoaHble SKOCUCTEMEL. IJKOCUCIEMbL _03ED U PeK. IKOCUCEMbL _MOpELl
U OKeanos. Jxocucmembl MyHOp, 1eC08, CMenell, NyC-mblHb.

AHTpONOreHHBIC SKOCUCTEMEI. ATPO3KOCHCTEMA. ArporieHo03. Pasmudams Mex Iy
AHTPONOI'C€HHBIMU U MPUPOJIHLIMUA YKOCHCTEMAMH.

VpboskocucTeMbl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTHRI YpOodkocucTeM. I'opoackas diiopa
U (ayna. CuHaHTpOIH3AIHS TOPOJICKOM (dhayHEL buonornyeckoe
M X03AMCTBEHHOE 3HAUYECHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

CBsI3H  MEXKOVY




OcobenHoctn  Omocdepsl  Kak  TJIOOATBHOW  AKOCHUCTEMEL.
JluHamMuueckoe paBHOBecHe U oOpaTHasi cBs3b B Ouocgepe.

KpyroBopoTs! BelecTB 1 OMOre0XUMHUUYECKUE LIUKIIBI 3JIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTH Onochepbl. OCHOBHBIE OHMOMBI
CYIIH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emin. AHTPOIIOTEHHbIE H3MEHEHHUS
B Omocepe. [11odanbHBIE YIKOIOTHUECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymecTBoBaHue npupoisl U 4yenosedecTtBa. CoxpaHeHue
Oropa3zHo0Opa3msi Kak OCHOBA YCTOWYMBOCTH Onocdepbl. OcHOBa
palMOHAIBHOTO YIPABICHUS HPUPOJHBIMH pecypcaMH U HX
ucnoibp3oBanue. JlocTimkeHust OMOJIOTHH M OXpaHa IPUPOIBL.

JlemoHcTpanum:

Topmpemur: A. JTx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. BepHaackuid.

Tabnuyvr u cxemor: «llumesble nenn», «buoneHo3: coctaB u
cTpykrypa», «llpupomnsie cooOmiectBay, «llenmn nuTaHUSY,
«Oxonoruueckas — nupamuaa», «buochepa U yenoBek»,
«KOCUCTEMA MIUPOKOIUCTBEHHOTO JIeca», « DKOCUCTEMA XBOIHOTO
neca», «buoneHo3 Bomoéma», «ArpoueHos», «lIpumepHbie
aHTPOIIOTEHHbIE BO3ICUCTBUS Ha MpHUpoay», «Baxueimmue
WCTOYHUKHU 3arpsi3HEHHS BO3/1yXa U TPYHTOBBIX By, «[louBa —
Ba)KHEHNIIas cocTaBistonas ouocdeprl», «PakTopsl Ierpaianuu
nouB», «[lapHuxoBsiii 3pdexT», «DakTopbl pagOAKTUBHOIO
3arps3HeHust Omocdepb», «OOmas crpykrypa Ouocheps»,
«Pacnipoctpanenue xusHu B Ouocdepe», «O30HOBBI HKpaH
6uocheps», «Kpyrosopor yriepoaa B 6uochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOEH.

Obopyoosanue’ Moaeb-anuIMKanus « TunudHeie OMOIIEHO3b»;
repbapuit «PactuTenbHble cO001IECTBAY; KOJIEKINN «bromeHosy,
«Bpeaurenu BaKHEHIIUX CEIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP»;
repOapuy M KOJUIEKIIMM PACTEHUHN U KUBOTHBIX, PUHAAJIEKAIINE
K pa3HbIM 3KOJIOTHYECKUM IpyIIaM oaHOro Buaa, KpacHas kHura
P®, n3zo0pakeHns oxpaHseMbIX BUJIOB PACTEHUHN U )KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH _(OPMHUPOBAHKS OCHOBHBIX B3aMMOJAEHCTBHHA OpPraHM3MOB
B 3KocHucTeMax. Poib kackaono2o achgexma u 6u006--30upuxamopos (kiroyesolx
61008) 8 (PyHKyuoHuposanuu dxocucmem. 11epeHoC SHEPrUurd U BEIIECTB MEXKIY
CMEKHBIMH DKOCHCTEMAMHU. Y CTOMYHMBOCTH OPraHU3MOB, ITONYJISAIANA U DKOCHCTEM
B YCIIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOHOT€HHBIX BO3AECHCTBHIA.

Mexanuszmol 8030elCmeusl 3a2pA3HEeHUl DAZHbIX Munos Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM, OP2AHUBMEHHOM, NONVIIAUUOHHOM U 3KOCUCIEMHOM VYDOBHX,
OCHOBbI IKOJIO2UHECKO20 HODMUDOBAHUSL

AHMPONo2enno2o _so3oelicmeus. MeTooJIoruss MOHHTOPUHIA SCTECTBEHHBIX H
AHTPOIOI'€HHBIX DKOCHUCTEM.

JleMOHCTpaIIMHK

Iloptper: A. JIx. Tencau.

Tabnuip! u CXEMBI: «CTpyKTypa OHoIIEHO03aY, «9Kocucrema
HIMPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, «DKOCHCTEMA XBOMHOIO yiecay, «PYHKIIMOHAILHBIE
IPYIIIL OPraHU3MOB B 3KOCHUCTEME», «KpyroBOpOT BEIIECTB B DKOCHCTEMEY,
«lenu nutanug (macTOMIHAS, AETPUTHAS)», « DKOTOTHYECKaA NUPAMUIA YUCEID,
«DKOJOrHYecKas mupaMuga 0MoMacchly, « IKOJIOTHYeCKas MUPAMUJIa SHEPTUHY),
«O0pazoBanue 6on0Tay, «llepBuunas cykneccus», «BoccTaHoBIIeHUE Ieca IOCIIE
mokapa», « JKOCUCTeMa 03epa», «ArporeHo3», « KpyroBopoT BelecTB M ITOTOK
SHEPIHH B arpoueHose», «lIpuMepnl ypOo-3KOCUCTEMY.

Ob6opynoBanue: repObapuu pacTeHMH; KOJUIEKIIMU HACEKOMBIX; 4Yydesaa ITHII
U 3Bepeii; repOapuy KYJbTYPHBIX M JHUKOPACTYIIMX PACTEHMI; aKBapUYM KakK
MOJIEIb YKOCHCTEMEI.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OThI

1. IlpakTuueckasa paboTa «M3ydeHue u onrcaHne YpOOIKOCHUCTEMED.

2. JabopaTtopHasg pabora «/3ydeHne pa3HOOOpasusi  MEIKHX
IMOYBEHHBIX WICHHCTOHOTMX B Pa3HBIX YKOCUCTEMAXY.
3. Dkckypcusa «IKCKypcus B THMIOMYHBIA OnoreoreHo3 (B 1yOpasy,

6CD63HHK, €JIbHUK, HAa CYXOJOJIbHBIN UM MOMMEHHBIN YT, 03€PO, 60J'IOTO))).
4, DKcCK ypcusa ((:‘)KCKVDCI/IH B arpO3KOCUCTEMY (Ha IO0JIE UJIN B TCIJIMYHOC

XO3SHCTBO)Y.
Buochepa — riaodajanLHas IKOCUCTEMA
bruocdhepa — oOmiemragerapuaas 000g04YKa 3eMIIM, IA€ CVIIECTBYET WIH

CYILIECTBOBAJIA KU3HE. Pa3sBuTHE IpeacTaBiIeHuii o ouochepe B Tpymax . 3rocca.
Yuenue B. M. Bepnaackoro o 0uo-cepe. Obnactu Ouochepsl B €€ cOCTaB.
JKusoe Bemectso 6rocheps! U ero GHYHKINH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAaHMSA Onochepbl. OcobeHHOCTH OHocdephl Kak
L100anbHOHM 2kocucTeMbl. JInHamMuyeckoe paBHoBecue B Onocdepe. Kpyrosoporsl




BEIISCTB U OMOreOXMMHYECKUE IMKIBI (YINIEPOaa, a30Ta). PUTMUYHOCTD SIBJICHUN
B Omocdepe.

3oHanbpHOCTE 0Hocdepsl. ITonaTrue o 6uoMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIM: TYHAPA,
XBOHHBIC Jieca, CMEIIAHHBIE M IIMPOKOJHCTBEHHBIE Jeca, CTEIH, CaBaHHBI,
IYCTBIHU, TPOIUYECKHE JIeCa, BRICOKOrophbsa. KIuMaT, pacTUTEIbHBIN U JKUBOTHEIN
MHUp OMOMOB CVIIIH.

CTpykTypa U QYHKIHSA JKMBBIX CHCTEM, OLIEHKA HMX PECYPCHOrO IOTEHIIMANIA
1 OnochepHbIX (HhYHKIIHIA.

JleMoHCTpaALIK

Iloptpetsl: B. M. BepHaackuii, 9. 31occ.

Tabunibel ¥ cxeMbl: «I'eochepbl 3eman», «KpyroBopor a3ora B IPHPOIEY,
«KpyroBopoT yriepoaa B Ipupoae», «KpyroBopoT KHCIOpOAa B IPHPOJIEN,
«Kpyrosopot Bojpl B npupoae», «OCHOBHBEIE OMOMBI cylny, «KiuMaTuyecKkue
nosica 3emuny, «Tyaapay, «Taiiray, « CMmemannslii gecy, «IIIHpoKOIMCTBEHHBII
necy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycTeidgy, « TpoIHMYECKU JIECY.

O06opyioBanue: repOoapuy pacTeHUM pa3HbIX OMOMOB; KOJUICKIINY JKUBOTHBIX.
YegoBeK H OKPYIKAKOIIAS cpeaa

OKOJIOTHYECKHE KPU3UCH] M UX IPUYKHBL. Bo3aelcTBHE UyetoBeka Ha Onocdepy.
3arpsAsHeHue BO3AYIMHON cpeabl. OXpaHa Bo3ayxa. 3arps3HEHHE BOJHON Cpebl.
OxpaHa BOAHEIX pecypcoB. Paspyiienne mousel. OxpaHa HOYBEHHBIX PECYPCOB.
HM3MeHnenne KiImmMara.

AHTpOIIOreHHOE BO3JIECHCTBUE HAa PACTUTEILHBLINA M JKMBOTHBIA Mup. OxpaHa
pAaCTUTENBHOI0 M XKMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBIE NPUHIMILI OXPaHBI IIPHUPOIELL.
Kpacuele kauru. Ocobo oxpangemble npupoanble Teppuropuu (OOIIT).
Borannueckue cajibl M 300-JTOTHYECKHE MAPKH.

OcHOBHBIE IPUHIMIBI YCTOWYMBOIO Pa3BUTHSA YEIOBEYECTBA M IPUPOIEL.
PanmonanbHoe NIPHUPOJIONOJIHL30BAHUE H COXpaHCHHE OMOJIOTHYECKOTO
pasHooOpaszug 3emau. OOmKe 3aKOHOMEPHOCTH INIOOAIBHBIX JKOJIOTHYECKHX
Kpu3ucoB. OcCOOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3KMCA U €TI0 BEPOSTHRIE OCACICTBHUS.

Pa3BuTHE METOLOB MOHUTOPUHIA PA3BUTH OITACHBIX TEXHOIEHHBIX IPOIECCOB.
Cucmemnvle UCCIe008aHUs. nepexooa K pecypco-cbepezaiouiell
U_KOHKYDPEHMOCHOCOOHOU _ 3Hep2emukKe. buo-moruyeckoe  pa3HooOpasme
H_Ouopecypchl. Hayuonanvrvle UHGOPMAUUOHEbIE CUCHEMbL, 0DeCneqyusaouue
docmyn K uH@opmMayuu no cOCMosHu0 0moeibHulx U006 u skocucmem. Ochosbl
sKopeaburumayuy _dKocucmem_u_cnocobos _6opvbvl ¢ OUONOBPEHCOCHUAMU.

Pexoncmpykyus MopcKux u Ha3eMHbIX IKOCUCHIEM.
JeMoHCTpanuu




TaOauIbl ¥ cXeMBI: «3arpsa3HeHre atMochepbl», «3arpa3sHeHne TUAPOCHEPLDY,
«3arpsgsHeHre  mouBbly,  «llapHHMKOBBIA  dddekT», «Oco00 oXpaHsIeMbIe
IPHUPOJHBIE TEPPUTOPHUHNY, «MoOJean YIPaBIIEMOr0 MUPAY.

Oo6opyaoBanue: (otorpaduy OXpaHsAEMBIX PAacTEHHMH U KMBOTHBIX KpacHoM
kHuru PO, KpacHoi KHUTH peruoHa.

*TemaTn4eckoe NJIAHMPOBaHMe YueOHOro npeamera «buonorns»10

KJj1ace

Ba3zoBbiii ypoBenb (1 yac) | Yray6sennsblii ypoBenb (1+2yaca)

Kon-Bo Kon-Bo

4acoB 4acoB

34 Tema 1-2. BuoJiorusi kak Hayka. JKuBble cHCTeMbI 94

lu buoinorus kak Hayka lu
DyHoamenmanvHvle,  NPUKIAOHbIE U NOUCKOBble  Hayuubie | 14

uccae008anus 8 OUOIOSUU.

Ipodeccuu, cesasannvie ¢ buono2ueu. 3uauenue obuonocuues | 14
NPAKMUYECKOU 0esimeNlbHOCINU. Yea08eKd: Meouyune, cellbCkoM
xozsiicmee, NPOMBIUWIEHHOCHU, 0XPAaHe NPUPOObL.

lq MeTonabl MO3HAHUS KUBON PUPOIBI lu

Memoowvl MOIEKYIAPHOU U OUOI02UYECKOU HAVKU. 1a

lonamue o0 3a8ucuMoll U He3a8UCUMOU __nepemeHHOU. | 14
IInanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanoska u nposepra 2unomes.
Hynesas ecunomesa. Ilowsamue 6bl00pKu U e€ 00CHOBEPHOCHLb.
Paszobpoc 6 6uonoeuueckux Odamnvix. Oyenka 0ocmosepHocmu
NONYYeHHbIX pe3ynbmamos. IIpuyunsl uUcKadceHus pe3yibmamos
akcnepumenma. [lonsmue cmamucmuyeckoeo mecma.

1u JKuBbIEe CUCTEMBI M1 UX OpraHU3aIUs lu




Ceoticmea oicusblx _cucmem. eOUuHCmEo Xumuiyecko2o cocmaesa, | 1a
OUCKPEemHOCMb U YeloCMHOCMb, CNONCHOCMb
U Yynopsi004eHHOCmb CMpYKmypeol, OMKPLIMOCMY,
camoopeanuzayusl,  CamoB8OCNPOU3EEOeHUE,  Pa30pPaAANCUMOCHb,
UBMEHYUBOCHb, POCHL U PA38UMILE.
Hayxu, usyuarowue orcusble  cucmemvl HA pazublx  yposHsx | 14
Op2aAHUBAUUU.
84 Tema 3. XuMHuecKHuii COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 24y
14 XHUMHYECKUH COCTaB KJIeTKU. Bo/a 1 MHUHEpaIbHBIE COJIN lua
Munepanvrvie seuecmea kiemKu, Ux OU0I02UYEeCKas Polb. lua
Ponv kamuoros u anuonos 6 kiemxe. 1u
1y benku. CoctaB u crpoeHue 6€1KoB 1y
Knaccugurayus benxos. Ilpuonol. lua
Jlabopamopuas paboma « Qbuapyorcenue benKos ¢ NOMOULbIO 1u
KAYeCmeeHHbIX PeaKuyuiny.
la DepMeHThl — OUOOTUYECKUE KAaTaTu3aTophl lu
benku-akTuBaTOpPbI U OETKU-UHTUOUTOPBL.. Iy
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (PEpPMEHTATHBHBIX PEAKIUN OT pa3auyuHbIX | 14
(baxTopoB
1g Yraepoasl. JIunuasl lu
Obwuii _nnan _cmpoenus U usuko-xumuyeckue _ceoticmea | 14
V21160008
buonocuueckue dyukyuu  1unuoos. Obuwue _ ceoticmea | 14
buonocuyecKux MemMOpan —  meKyuecmy, CNOCOOHOCMbK
CAMO3AMBIKAHUIO, NOAYIPOHUUAEMOCHb.
1y Hyxneunossie kucnotsl. ATD 1y
Hpyrue  nykneosunrpudocdaret  (HTD). CexBenupoBanue | lu
JAHK.MeTto b1 rTeHOMHUKH, TPAHCKPUITOMHUKH, IPOTEOMUKH.
Jlabopamopuas _paboma «Hccredosanue HYKICUHOBbIX KUCLIOM, 1a
BbIOCNICHHbIX U3 KIIEHOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.
la Hcropus n MeToas! n3ydeHus kieTku. Kinerounas teopust lu




HUcemopus omxpoimus_kiemxu. Pabomwr P. IT'yka, A. Jlesensyka.

Knemounas meopusa (1. Ilseann, M. Illneuoen, P. Bupxoes).

MemoOvl MOAEKYAAPHOU U KIEMOYHOU OUOIO2UU. MUKDOCKONUS,

XDOMCII’I’ZOZDGCbuﬂ, 3]l€KI’l’lDOCbOD€3, MEemoo __MeYeHbIX amomoe,

duqbd)epeHuuaﬂbHoe ueHmpud)yeupoeaHue, Kylbmueupoearue

xnemok. M3yuenue dhuxcuposanHvlx K1emoK. DnekmpoHHAs
muxpockonus.  Koudoxanvnasa  mukpockonus.  Bumanvhoe
(npusicusHeHHoe) u3y4eHue Kiemox.

lu

Ipaxmuueckas paboma  «V3yuenue memoodo8  KIeMOYHOU
ouonozuu (xpomamozpadus, sn1exkmpodopes, ouddepenyuarvroe
yeumpucghyauposanue, IILIP)».

lu

lu

KneTka kak nenoctHas KuBas CUCTEMa

lu

Knemounas cmenxa 6baxmeputi u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHusl
2emepompodHol U asmompodHOl NPOKAPUOMULECKUX KIeMmOK.
Mecmo u poav npokapuom 6 6uOUEeHo3ax.

lu

Tparncnopm  eewecme  uepes  NAABMAMUYEcKYIo  Memopany:
naccusHolll  (Ougpyzus,  obnecuénnas  ouggysus,  ocmoc),
AKMUBHBIL (NepeUYHbIL U BIMOPUYHBIL AKMUGHbBIU MPAHCNODM).

lu

Honynpornuyae mocmov memdbpanvl. Paboma nampuii-xanuesoco
Hacocd. DHOOYUMO3: NUHOYUMO3, (Pa2oyumos.  DK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «HUszyuenue ceoticms
KJIEMOYHOU MeMODAHbLY.

1u

CtpoeHune 3yKapuoTH4eCKON KIETKH

lu

Humoszonw. Lumockenem. [lsusicenue yumonnasmol. Bzaumocesss
00HOMEMOPAaHHbIX Op2anoudos kiemku. Cmpoenue panyispHo2o
pemuxyayma. Mexanusm nanpasnenus odeixos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumblx_Oenkos. Cunmes Kiemounvix memopan. 1 nadxui
(acpanynsapmwiii) 9HOONAZMAMUYECKUL DPEMUKYTIYM.
Cexpemopnas_¢yuxyus_annapama I onvoocu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopras paboma «HUccredosanue naasmonusa u
0eniasmMoIU3a 8 PACMUMEIbHLIX KIEMKAX).

lu




IIpoucxooicoenue mumoxonoputi u naacmud. Cumbuoeenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuuynvle u
CILOJCHDLE NnAACMUObL domocunmesupyrouux OVKAPUOM.
Muxkpodunamenmol. Axkmunosgvie muxkpoguiamenmsl. Moiueunvle
Kiemky. Axmunosvle  KOMNOHEHIMbL _ HeMbIUEYHbIX  KIemoK.
Muxpompybouku. Knemounwii yenmp. Cmpoenue u_0sudicenue
orccymukos u_pecuuyex. Mukpompybouku yumoniasmbl.
Llenmpuonw. Benxu, accoyuuposanuvle ¢ MUKpoguiamenmamu u
Mmuxpompyboukamu. Momopuuvie beaxu

6u

Tema 4. Ku3HeaeATeIbHOCTh KJICTKHU

184

lu

OO0MmeHn BemiectB. [Inactuueckuii oOMeH.

1y

Jlabopamopnasapaboma «H3yyenue kamarumuueckou
akmueHocmu _ghepmenmos (Ha npumepe amuiasbl UTUKAMAIA3bL) .

1y

Jabopamopunaapaboma «H3zyuenue dhepmenmamusrno2o
DACUENIICHUS. _NepoKCUOd _ 6000p00d 6 DACIUMENbHbIX U
HCUBOMHBIX KACMKAXY

la

1u

®oTtocunTe3. XEMOCHHTE3

1y

AHoKCcu2eHHbI U OKCU2eHHbIU  Gomocunmes vy baxmepuul.
Ceemocobupaiowue RnUSMeHmbl U NUSMEHMbl _ PeaKUUOHHO20
yeHmpd.

1y

Pone xaopomnacTtoB B mpoliecce poTocunreza. CBeToBas U
temHoBasg  (daspl.  @omoowvixanue, Ci., Cs-u CAM-munw
domocunmesza. Jlabopamopnas paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XeMoCUHmMesay.

1y

lu

DHepreTU4ecKuii 0OMeH

1

Ipooykmul  Opoowcenuss U uUX _ UCHOJIL308AHUE  Ye0BEKOM.
Anaspobuvle MUKpoop2anusmvl Kak _o00vekmbl _OUOMExXHON02UU U
8030yOoumenu bonesnell.

1

Hurxnuyeckue peaxyuu.  Oxucaumenvroe _ocgopunuposarue.
Onepeusi _membpanno2o epaduenma _npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomounou ATDP-cunmasel. Ipeumywecmea aspobroco
nymu_obmena_sewecmes neped anadpodnvim. Idgexmusnocms
OHepeemuyecKko20 0OMenda.

1y




lu buocunres 6enka. Peakiiuu MaTpu4HOro CUHTE3A. lg
I'enetnueckas nndopmanus u JJTHK. Peanuzanms
TeHETUYECKON HH(pOpMaIUK B KiIeTKe. [ eHeTHIeCKuid Ko U
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunwi MPAHCKDUNYUU. KoMnaemenmapriocmo, | 1a
AHMUNAPAINEIbHOCHIb, ACUMMEMPUYHOCHIb.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 oykapuomuueckou Kiemke. 1
Hexooupyrowue PHK.
Iy bruocuntes 6enka. TpaHCKPHUIIIINS — MAaTPUYHBINA CHHTE3 1u
PHK. Tpancnsiius — OuocuHTe3 OeKka. JTarbl
tpancisuuu. KonupoBanue aMuHOKUCIOT. Poss pubocom
BOMOCHHTE3E OeiKa.
VYyactue tpancnoptueix PHK B 6nocunrtese Genka. YcnoBus lu
ouocuHTEe3a OenKa.
Opeanuzayus _2enoma_y _npoxkapuom__u_sykapuom. Peeynayus | 14
axmusHocmu 2ernos y npoxapuom. I unomesa onepona (. Kakoo,
K. Mano). Monexyuapuvle mexanuzmbl _IKCHPECCUU 2€HO08 Y
oykapuom. Ponv  xpomamunma 6 pecynayuu _pabomvi 2eHO8.
Peeynayus _ obmennvix _npoyeccoe 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmas.
lu HexkneTounsle GopMbl KU3HU — BUPYCHI 1u
JKuznennuvii yukn ___ JHK-codeporcawux ___ eupycos, PHK- | 14
cooeparcauiux 8UDYCO8, bakmepuodazos. Obpamuas
MPAHCKPUNYUS, Pesepmasa, UHmezpasa.
Hpakmuueckasa paboma «Coz0anue mooeiu supycay. 1
5S4 Tema S.PasMHOKeHNE 1 HHANBHAYAJIbHOE PAa3BUTHE OPTraHU3MOB 154
1g JKu3HeHHBIN THUKI KIIeTKH. [leneHue kiieTku. MuTo3 s
Marpuunsiii cunte3 JJHK — pernukanus. [Ipunnuns! perumkanuu | 1

JHK: koMIuieMeHTapHOCTb, IOJIYKOHCEPBATUBHBIA  CHUHTE3,
aHTUNapaienbHOCTh. Mexanusm pernkanuu JJHK. Xpomocomsl.
Ctpoenne xpoMocoM. Temomepsl U TeoMepasa.

XPpOMOCOMHBIN HAOOp KJIETKM — KapWOTHUIlL. JMIUIOugHBIA U
raryIouIHbBIN HAOOPHI XpPOMOCOM. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepannu, auddepeHIMpoBKHU, cTapeHusu | lu
rubemn kietok. «L{udposas xierka»y — OuomHpoOpMaTHUYECKHe
MOJIeTTH ()YHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

lu DopMbI pa3MHOKEHHUSI OPraHU3MOB. lu
[TonoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak eJuHOE 1IeJI0e 1u

lu Metios
TkaHu pacTeHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA 1y
Oprasbl. CucTeMbl OPraHoB. lu

lu O6pazoBanue u pa3BUTHE TIOJIOBBIX lu

KJIETOK.
OmioioTBOpeHuE

Ornopa Tena opranu3MoB. JBH>KEHHE OpraHu3MOB lg
[MuTanue u AbIXaHUE OPTaHU3MOB lu

1 WunuBuayanpHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
TpancnopT BemECTB y OpraHu3MoB. BrijiesieHne y opranu3mMoB 1u
3amuTta y opraHu3moB. Pazgpaxumocte U perymsauus  y | 14
OpraHU3MOB

8u 24y

Tema 6.HacsieicTBeHHOCTh M K3MEHYHUBOCTH OPTaHU3MOB

lu 'eHeTnka — Hayka 0 HacIEACTBEHHOCTH U M3MEHYUBOCTH 1y
PaGorer I'. Mengmens, I. Jle ®puza, T. Moprana. Pomb | 14
OTEUECTBEHHBIX  YYEHBIX B Pa3BUTUU TeHETUKH. PaboTsiH.
K. Konsuosa, H. W. BaBunosa, A. H. benozepckoro, 1O. A.
Ounmnnuenko, H. B. Tumodeesa-Pecorckoro.
OcHoBHbIE METO/IbI TeHETUKH: ruOpugonornueckuii, | lua
[UTOJOTHIECKUN, MOJIEKYJISIPHO-TEHETUICCKHU .

lu 3aKOHOMEPHOCTH HaCJIEN0BaHUs 1y

npu3HakoB.MoHOTHOpHTHOE
CKpEIIUBAHHE

AHanusupyrouee CKpeluBaHue. 1y
[IpomexyTouHblii  Xapaktep  HaciemoBanus.  Pacmieruienwe | lu
MIPU3HAKOB MPHU HETIOJIHOM JIOMUHUPOBAHHH.

1u Jurubpumnoe CKpELIMBAHHUE. 3axoH 1u

HE3aBHUCUMOT'OHACJIICAOBAHUS ITPU3HAKOB




[{uTomornyeckue OCHOBBI TUTHOPHIHOTO CKPEIINBAHUSL. 24
lu CuemnieHHOE HaclleJOBaHUE MPU3HAKOB lu
CuernieHHOE HacleJ0BAHNUE T€HOB, HAPYIIICHUE CUEIUICHUS MeXAY | 24
reHamMu. XpoMOCOMHas TEOPHs HACJICICTBEHHOCTH.
1u
1u I'eneruxa nosa. HacienoBanue npu3HaKoOB, CLEIUICHHBIX 1u
CIIOJIOM
I'enoTun xak 1eaocTHas cCUCTEMA 24
1g NsmenuuBocts. HenaciencrBennas N3MeHYUBOCTD 1u
Hopwma peakiuu npusHaka. lu
Bapuanuonsslii psa u BapuanuonHas kpusas (B. Horanncen). 1y
1g HacnencrBenHass "3AMEHUYNBOCTD 1g
BresinepHas n3MeH4YM BOCTh M HACJIEACTBEHHOCTh. JIIUTE€HETUKA 29
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIb AMUTEHETHUYECKUX (PaKTOPOB
B HAaclleZIOBAHUU M UBMEHYMBOCTU (DEHOTUITUYECKUX TTPU3HAKOB
Yy OpraHu3MOB.
1g I'eneTnka yenoBeka 1
Meouko-cenemuueckoe koucyabmuposarue. Cmeooeble KIemKu. s
Honamue «2enemuyecko2o 2py3ay. Imuyeckue acneknbl
UCCIe008anull 6 00aaCmU PeOaKmupoOEaAHUs 2eHOMA U CINEOJI0EbIX
KIIemox.
Tenemuueckue paxmopuvl NOGLIUEHHOU YYECNEUMENbHOCTIU 1
Yyeno6eKa K (husuueckomy U Xumuyeckomy 3a2pasHeHuto
oKpYorcaouell cpeoul. I enemuueckas npeopacnonoHceHnocms
Yen068eKa K Namoa02usM.
34 Tema 7.Cenexknusi opranu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
Iy Cenexuus Kak HayKa U Iporiece Iy




3aKOH TOMOJIOTUYECKHX PSAZIOB B HACIEICTBEHHOM N3MEHYMBOCTH | 24
H. Y. BaBmiioBa, ero 3Ha4€HHE JIJIs1 CEICKIIMOHHON paOOTHI.

1u MeTo/ibl ¥ TOCTUKEHUS CEIEKIIMU PACTEHUN U KUBOTHBIX 1u
Dranbl KOMOUHAIIMOHHON CEJIEKIUH. 1u
JlocTuxkeHusT  CeNeKUMu pacTeHU M KUBOTHBIX.«3eneHasd | 14
peBomonius»y. CoxpaHeHUE U H3yUeHUE TCHETHUYECKUX PECYpCOB
KYJBTYPHBIX PACTCHHH U MX JUKUX POIUYCH ISl CO3aHUsI HOBBIX
COpPTOB U THOPHUAOB CETBCKOXO3SIICTBEHHBIX KyIbTyp. U3ydenue,
COXpaHEHHE ¥  YIOpPABICHHE TEHETHYECKUMU  pecypcamu
CEIbCKOXO03SMCTBEHHBIX M TPOMBICIIOBBIX JKMBOTHBIX B LEJAX
YIYUIICHUS] CYIIECTBYIONIUX M CO3JaHUs HOBBIX MOPOJ, JIUHUN U
KpOCCOB, B TOM YHUCJI€ C NPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METO/IOB
HAyYHBIX MCCIICJOBAHUN, TEPENOBBIX HJEH U TIEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

1g buorexHoorus kak oTpacib NPOU3BOICTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuyeckas Ouoa02usl 24
1g O0o001enne 3gq

3HaHUN




*TemaTu4eckoe INIaHNPOBaHue y4eOHOro npeamera «buosiorus» 11 knace

Ba3zoBbiii ypoBeHb (1 yac)

Yrayo6aennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIIONUOHHAS BUOJIOI'Us1

1 JBOJTIOLUS U METOAbI €€ N3yYeHHs 1
JABuaKyuue cuibl 3Bo0Lud BUA0B 110 Y. TapBuny 1
JABuaKyuue cuiibl 3Boa0LHud BUA0B 110 Y. TapBuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHSA NpeacTABJIEHUH 00 IBOJTIOIHU 1
®opMupOBaHUE CHHTETHYECKOI TeOPHHU IBOJTIOLUH 1
®opMupOBaHUE CHHTETHYECKOI TeOPHHU IBOTIOLUH 1

1 Bua: kputepun u cTpyKTypa JlJabopaTtopHas pabGoTa «CpaBHeHME  BHJIOB IO 1
MOP(}OIOrHuecKOMY KPUTEPUIO»
Bupnoodpa3zoBanue Kak pe3yabTaT MHKPOIBOJTIOLNH 1
CBsI3b MUKPOIBOJIIOLMHU U NHIEMHOJIOTHH 1

1 Monyasinus kak 31eMeHTapHAs eIMHUIIA BUAA 1
Jdranbl  3BOJIOLHMOHHOIO  Mpouecca:  MHMKPOIBOJIIOLMA 1
H MaKpPOIBOJIOIHUS.
JlabopaTopHas pabota «BwisiBICHHE H3MEHUYNBOCTH 1
y oco0el OJTHOTO BHJIa»

1 JBHzKymme cuiIbl (3J1eMeHTapHbIe (aKTOPbI) IBOJTIOLHHA 1
JiieMeHTapHbIe (PAKTOPHI IBOJTIOIHU 1
W3onauus momynsuuii: reorpadudeckast (IIpoCTpaHCTBEHHAs), 1
Ouosoruueckast (penpoayKTUBHAs)

1 EcrecTBeHHbI 0TOOP U ero (hopMBbI 1
@DopMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpa: ABMKYIIUH, 1
CTaOWIIM3UPYIOUIHHA, pa3pbIBatonid (Iu3pynTuBHBIN). [TonoBoii
0oTOO0p
Bo03HMKHOBEHHE 1 HBOJIIOLIMSI COLIMATIBHOTO TIOBEICHUS 1
KHMBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOIOIMN: IPUCIIOCO0JICHHOCTD 1




OpPraHu3smMoB H BHH006p330BaHI/Ie

[Ipumepsl TpHUCTIOCOONEHHUM Yy OpPraHU3MOB: MOP(OJIOTHYECKHE, 1
(bu3n0IOTNIECKHE, OMOXMMUYECKHE, IIOBEJICHYECKUE.
OTHOCUTENBHOCTH IPUCIIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB
1. JlabopaTtopHuas pabora «lIpucnocobnenus 1
OpPTraHU3MOB U UX OTHOCHUTEIIbHAS IIETIECO00PA3HOCTDY.
2. JJabopaTtopHas pabota «M3ydenue apomopdo3oB
Y UIMO0AJIANTAMK Y PACTEHUN U JKMBOTHBIX)»

HanpagJjieHusi MAKpO3BOJTIOIHYT 1
buoreorpajgpuyeckue MeToabl H3y4eHHUS IBOTIOLHH 1
PyaumenTtapHbie opranbl U aTaBU3Mbl. MoeKyIspHO- 1
reHeTUYECKUe, ONOXUMUYECKUE U MATEMAaTUYECKIE METO/IbI
M3y4eHUs IBOIOIHMH. ['oMonornunbie TeHsl. COBpeMEeHHBIE
METO/IbI TOCTPOCHUS (PUIOTCHETUYECKUX JICPEBbEB.
XPOMOCOMHBIE MyTaIlMH U 3BOJIOIUS T€HOMOB.

IIyTn Makpo3BoIIOLIUH 1
OO61re 3aKk0HOMEpHOCTH (TIPaBHIIa) IBONIOUHH. [IpuHyun cmensl 1
@yuxyuu. HeoOpaTUMOCTb BOJIIOLINH
ApnanrtuBHas panuansi. HepaBHOMEPHOCTH TEMITOB YBOJFOIIMN 1

TEMA 2. BOSBHUKHOBEHHUE U PA3BUTUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hcropust xu3Hu Ha 3eMiie 1 MeTObI €€ U3yYeHHs 1
JJabopaTtopHas pabGora  «l/3ydeHme  uomnucaHue 1
MCKOIIAEMBIX OCTATKOB JIPDEBHUX OPTraHU3MOBY
HayuHble runoTe3sl Npoucxoxk1eHus KU3HU Ha 3emie. AOnoreHes 1
U na"cnepmus. JloHaydHbIe peICTaBIeHUs O 3apOKICHUN KU3HU
(xpeanioHu3M). ['MoTe3a MOCTOSHHOTO CaMO3apOXKACHUS KU3HU
u e€ onposepxkeHue onbitaMu O. Pemu, JI. Cnannanuanu, JI.
[Tactepa. [IpoucxoxaeHue )XKU3HU U aCTPOOHOJIOTHSL.

I'unore3nl NpoONCX0KACHHSA KU3HN HA 3emJie 1
OcHOBHBIE 3TaIbI HEOPTraHUYeCKOii IBOIIOLUU 1
Bupryanpuas nabopaTopHas paboTa 1
«MogemupoBanue onbIToB  Mumepa—IOpun 1o M3y4eHHIO
aOMOTeHHOTO CHHTE3a OPraHWYECKHX COCIUHEHUH B IIEPBHYHON
atMochepe»

OcHoBHbBIE 3TANbI IBOJIIONNH OPraHNYeCKOro MiUpa Ha 1

3emure
OcHoBHbIE ITANbI 3BOJTIOIUH PACTUTEIHLHOI0 MUPA. 1




I[IpakTuueckas pabora «/3ydeHue ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHUSI pACTEHUN Pa3HBIX OTACIIOBY»

OcHOBHBIE 3TaNbI 3BOJTIOLNHU ;KHBOTHOT0 MHpPa
[Ipaktuueckas pabora «lM3ydenue ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS I03BOHOYHBIX JKMBOTHBIX)»

Pa3BuTHe :KM3HU 110 3paM U NlePHOAAM

O011ast xapakTepUCTHKA KJIMMaTa ¥ Fe€0JIOTMYECKUX ITPOLIECCOB.
ITosBnenue u PACHBET XapaKTCPHBIX OPraHU3MOB.
VYrneobpa3zoBaHue: €ro YCIOBUS U BIMSHUE Ha ra30Bblil cocTaB
aTMocdepbl

MaccoBsie BBIMUPAHUA — SKOJOT'HYCCKHUE KPHU3UCHI ITPONIILIOTO.
[TpuumHbI U C1eACTBUS MAaCCOBBIX BbIMUpaHUil. CoBpeMEHHbII
9KOJIOTMUECKUN KpHU3HUC, ero ocodeHHoctu. [Ipobnema
coxpaHeHus1 OMopa3Ho0Opa3us Ha 3emiie

CoBpeMeHHasi CHCTeMA OPTaHMYeCKOr0 MHpPa

[TpuHIMnIB K1accuUKay OPraHu3MOB.

OCHOBHBIC CHCTEMATHYCCKHUE TpyHIibl OPraHnu3MoB

JBOJIIOLNS YeJIOBEKA (AHTPOIOTeHe3)

Pa3BuTHe IpeACTABJIECHUN 0 PONCXOKICHUH Ye10BEeKa

R

MecTo 4yeI0BEKA B CUCTEME OpPraHnveCckroro Mmupa

JBrkymme cuibl ((pakTopsl) aHTponorenes3a

CooTHo1IeHre OMOJIOTHYECKUX U COIMANBHBIX (PAKTOPOB
B aHTPOIIOTEHE3e

OcHoBHbIE cTaAMK aHTponoreHe3a. PanHue yenoBekooOpa3Hbie
00e3bsTHBI (IPOKOHCYIIBI) U PAHHUE TOHTUIBI —

o01re mpeIKy 4eI0BEeKOOOPa3HBIX 00€3bsH U JIIOJIEH.
ABCTpaJIONUTEKU — ABYHOTHE TPEIKH JTroAei. UenoBek
YMEJbIN, IEPBBIE U3TOTOBJIEHUS OPYAHM Tpya. HenoBek
MIPSIMOXOISAIINI U TIEPBBIN BBIXOJI JIFO/ICH 32 TIpenenbl AQpPUKH.
UYenoBek reiens0eprekuii — o0muii mpe1oK HeaHIepTaTbCKOTO
YeNoBEeKa M YeJI0OBEKa pa3yMHOT0. UeoBeK HeaHIepTalbCKU KakK
BH/I JIIOJIEH XOJIOJHOrO KiIuMaTa

OcHOBHbBIE CTa/IMM1 3BOJIIOIIUH Y€JI0BCKaA

YenoBek pa3yMHBII COBPEMEHHOIO THUIA, IEHUCOBCKUI YEJIOBEK,
OCBOEHHE KOHTHMHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




" 11aJiIcOrcHOMHKa

OBOJIIOLIUS COBPEMEHHOTI'0 YelloBeKa. EcTtecTBeHHBbIN 0TOOD 1
B IOMYJIALMAX YeJIOBEeKa. MyTalmOHHBIN IpoLece
u nosiumopdusM. [lomynsunonHsie BOJIHBI, Apeiid reHoB,
Murpanus 1 «3pQexT ocHoBaTeNs» B MOMYJISLUIX COBPEMEHHOIO
4eJI0BEKa

YesroBeyeckne pachbl M NPUPOJAHbIE AJANITAIUN YeJI0BEKA 1
MexkaucuunainHapHbie MeTOAbl AHTPONOJIOTHH 1
[IpakTtuueckas paborta «M3ydeHHEe  3KOJIOTHYECKHX 1
ajanTanui 4eJI0BeKay

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYKAIOUIAS CPEJA

JKOJIOTUSI KAK HAYKa 1
3aposkaeHne U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabI 3K0JIOTHH. 1
3HaYeHHe IKOJIOTHYeCKUX 3HAHMH VIS YeJIOBEKA

Cpeabl 00UTAHMSA M IKOJI0THYECKHE (PAKTOPBI 1
[TonsiTre 06 sKoI0rMUecKol Hulle Buga. MectoobuTanue. 1
MHoromepHast MOJIENb dKOJIOTMYECKON HUILIN
JIx. WM. XatunHcoHa. Pa3zmephl 3K0JIOrMYECKONM HUIIN.
[ToTeHuManpHas U pealn30BaHHAs] HULIN.
Bun xak cuctema nomyssiiuil. Apeasnsl BUAoB. Buasl u ux 1
YKU3HEHHBIE CTPATErMH. DKOJOTNYECKUE IKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJECHNS U MUTPALU )KMBOTHBIX.
buonoruyeckne nHBa3NK Yy>KEPOIHBIX BHIOB

Abunornveckue paxkTopnl JJabopaTopHasipaboTa «BbisgiBIeHHE NPHCIIOCOOIEHHIHA 1
OpPraHM3MOB K BJIHSIHUIO CBETa»
JlaGopaTopHasipaboTa «BbisiBIeHHEe NPHUCTIOCOOIECHHIH 1
OpPraHM3MOB K BIMSIHUIO TEMIEPATYPbI»
JJabopatopHasipaboTa «AHaTOMUYECKHE OCOOEHHOCTU 1
pacTeHMi U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUSD)

buornyeckue paxkropsl 1
7Kusnennbie GopMbl OPraHu3MoB 1
buosornyeckne puTMsbl 1

JKOJOrHYeCKHe XapaKTePHCTHKH BU/IA U NONYJIA A 1
Kpusble pocra uncineHHOCTH nonyssuuu. KpuBble BBDKMBaHMSL. 1

Perynsinys 4ucieHHOCTH NOMYJISLUIL: poJib (aKTOPOB, 3aBUCSIIIUX




M HE 3aBHUCAIINX OT INIOTHOCTU

Dkosnoruyeckue crpateruu BumoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJIOI'MYECKHUE CUCTEMbI

Coo0mecTBa Oprann3MoB 1
Dkocucrema Kak oTkpbitas cuctema (A. [k, Tencmu). 1
OyHKIHOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHu3MOB B JKOCHCTEME:
IPOAYLCHTbI, KOHCYMEHTBI, PeIYLEHTHI
Tpoduueckue yposau. Tpodudeckue nenu u ceTu. 1
AbuoTtrueckue 6J10kM SKocucTeM. [10UBBI U MITBI B 9KOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BelecTB ¥ MOTOK YHEPTUH B SKOCHCTEME

JKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CYLIECTBOBAHMS 1
JKoJIOTHYecKre MMPAMUIbI 1
IKOJOrHYeCKHe MUPAMHIbI 1

IKOCHCTEMBbI H 3aKOHOMEPHOCTH UX CYLIIeCTBOBAHHUS 1
Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. 1
Dnyxmyayuu
Hamnpasnennbie 3akoHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCUH. 1
[TepBUYHbIE U BTOPUYHBIE CYKIIECCHH U UX MPUYHHBI.

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI DKrocucmemvl 03€p u pex. IKocucmemvl Mopell U OKeaHos. 1
Oxocucmemvl myHop, 1ecos, cmeneli, NyCmbvlHb. 1
DKcKypcusa «IKCKypcus B TUIIMYHBIM OHOreoneHos (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsiK, €JbHHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA WM MOWMEHHBIN
JyT, 03€po, 60I0TO)»

AHTPONOreHHbIe IKOCUCTEMBI 1
YpooskocucreMbl. JRKOMOHUTOPHUHTI. [IpakTHueckas 1
pab6oTa «M3ydyeHue u onucanue ypo0IKOCHCTEMBI)
JlaGopaTtopHas pabora «M3ydyeHue pasHOOOpa3Us MEIKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

buocdepa — rinodanbHas 3kocucrema 3eMiu 1
PazButne mpencraBneHuii o 6uochepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yuenne B. U. Bepranckoro o 6uocdepe
Ob6nactu 6uocdeps u e€ coctas. XKuBoe BemecTBo 61ochepsl 1
1 ero pyHKImmn

3aKOHOMEPHOCTH CylIeCTBOBAHUSA Ouocdepbl 1
3oHaabHOCTH OHOCpepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIH 1
YcroitunBocTh OMochepsbl 1

YenoBeuecTBo B OMochepe 3emiin 1




AHTpPOINOTreHHOE BO3/IeiCTBHE HA PACTUTEJIbHBIN U )KMBOTHbII
MHP

-

OxpaHa npupoabl

CocymCCTBOBaHI/Ie NMPpUPOALI H Y€J10BEUYECTBA

PanuonanbHoe MPUPOAOIINJIL30BAHUE

YcToiiunBoe pazBuTue

O0001IeHre 3HaHUHA

olR R Rk
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